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ОПИС СЕРТИФІКАТНОЇ ПРОГРАМИ

	1 – Загальна інформація

	Повна назва ЗВО та факультету / кафедри
	Національний технічний університет України «Київський політехнічний інститут імені Ігоря Сікорського» 
(факультет  електроніки, кафедра  акустичних та мультимедійних електронних систем )

	Рівень вищої освіти
	перший (бакалаврський)

	Предметна сфера
	Галузь знань –  17 Електроніка та телекомунікації, спеціальність 171 Електроніка

	Назва та обсяг сертифікатної програми 
	Електронні охоронні системи та засоби Інтернету речей, 
20 кредитів ЄКТС

	Тип документу після завершення навчання
	Сертифікат встановленого зразка КПІ ім. Ігоря Сікорського

	Мова викладання
	Українська

	2 – Мета сертифікатної програми

	Поглиблення базових і формування спеціальних знань, вмінь і навичок з   електроніки, програмування, безпроводових технологій та технологій Інтернету речей, підготовка висококваліфікованих фахівців для розробки, конструювання та забезпечення функціонування електронних охоронних комплексів приміщень та об’єктів.  

	3 – Особливості участі слухачів Сертифікатної програми

	Слухачами сертифікатної програми можуть бути студенти КПІ ім. Ігоря Сікорського освітніх програм  «Електронні системи мультимедіа та засоби Інтернету речей» та «Акустичні електронні системи та технології обробки акустичної інформації». Сертифікатна програма розрахована на студентів 3-4 курсу першого (бакалаврського) рівня вищої освіти денної форми навчання. Запис на програму відбувається в період реалізації студентами права на вільний вибір навчальних дисциплін на наступний навчальний рік. 


	4 – Перелік освітніх компонентів


	Компоненти сертифікатної програми
	Кількість кредитів ЄКТС/годин
	Форма підсумкового контролю
	Семестр

	Вибіркові освітні компоненти

	Безпроводові технології Інтернету речей
	4/120
	залік
	5

	Конструювання пристроїв Інтернету речей
	4/120
	залік
	6

	Вступ до проектування пристроїв Інтернету речей*
	4/120
	залік
	6

	Основи проектування систем Інтернету речей *
	4/120
	залік
	7

	Енергозабезпечення та електромагнітна сумісність пристроїв Інтернету речей
	4/120
	залік
	8

	Загальний обсяг кредитів сертифікатної програми
	20  кредитів  ЄКТС

	* Освітні компоненти, підготовка за якими здійснюється за підтримки  ТОВ «Науково-виробниче підприємство «Аякс»» за договором про дуальну форму здобуття вищої освіти.

	5 – Компетентності та очікувані результати навчання

Сертифікатна програма передбачає поглиблення компетентностей та спеціалізацію результатів навчання, здобутих під час навчання за освітніми програмами «Електронні системи мультимедіа та засоби Інтернету речей» та «Акустичні електронні системи та технології обробки акустичної інформації». Дана сертифікатна програма спрямована на засвоєння слухачами важливих  знань, вмінь і навичок з розробки та функціонування програмно-апаратних комплексів охорони та захисту об’єктів 

	Компетентності 
	1. Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях.

2. Знання та розуміння предметної сфери та розуміння професійної діяльності.

3. Навички використання інформаційних і комунікаційних технологій.

4. Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних джерел.

5. Здатність працювати в команді.

6. Здатність оцінювати  та  забезпечувати  якість виконуваних робіт.

7. Здатність використовувати знання і розуміння наукових фактів, концепцій, теорій, принципів і методів для проектування та застосування приладів, пристроїв та систем електроніки.

8. Здатність виконувати аналіз предметної області та нормативної документації, необхідної для проектування та застосування приладів, пристроїв та систем електроніки.

9. Здатність ідентифікувати, класифікувати, оцінювати і описувати процеси у приладах, пристроях та системах електроніки за допомогою аналітичних методів, засобів моделювання, дослідних зразків та результатів експериментальних досліджень.

10. Здатність застосовувати творчий та інноваційний потенціал в синтезі інженерних рішень і в розробці конструкцій пристроїв та систем електроніки.

11. Здатність вирішувати інженерні задачі в  галузі електроніки  з  урахуванням  всіх  аспектів  розробки, проектування,  виробництва,  експлуатації  та  модернізації електронних приладів, пристроїв та систем.

12. Здатність  контролювати  і  діагностувати  стан обладнання, застосовувати сучасні електронні компоненти та технічні засоби, виконувати профілактику, ремонт та технічне обслуговування електронних пристроїв та систем, монтувати, налагоджувати та ремонтувати аналогові, цифрові та оптичні модулі,  розробляти  та  виготовляти  друковані  плати, розробляти програмне забезпечення для мікроконтролерів.

	Очікувані результати навчання
	1. Описувати принцип дії із застосуванням наукових концепцій, теорій та методів та перевіряти результати при проектуванні та застосуванні приладів, пристроїв та систем електроніки.

2. Оцінювати характеристики та параметри матеріалів електронної техніки, розуміти основи твердотільної електроніки, електротехніки, аналогової та цифрової схемотехніки, перетворювальної та мікропроцесорної техніки.

3. Використовувати інформаційні та комунікаційні технології, прикладні та спеціалізовані програми для вирішення завдань проектування та налагодження електронних систем, демонструвати навички програмування, аналізу та відображення результатів вимірювання та контролю.

4. Застосовувати експериментальні навички (знання експериментальних методів та порядку проведення експериментів) для перевірки гіпотез та дослідження явищ електроніки, вміти використовувати стандартне обладнання, планувати, складати схеми; аналізувати, моделювати та критично оцінювати отримані результати.

5. Аналізувати складні цифрові та аналогові інформаційно-вимірювальні системи з розширеною архітектурою комп’ютерних та телекомунікаційних мереж з урахуванням специфікації обраних технічних засобів електроніки та відповідної технічної документації.

6. Визначати та ідентифікувати математичні моделі технологічних об’єктів під час розроблення у комп’ютерному середовищі нових складних електронних систем та виборі оптимального рішення.

7. Проектувати складні системи реального часу та засоби збирання та оброблення інформації, узгоджені з заданими інформаційними та програмними засобами шляхом застосування програмного забезпечення для вбудованих мікроконтролерних систем.

8. Розробляти технічні засоби для побудови та діагностування технічного стану електронних пристроїв та систем, організовувати та проводити плановий та позаплановий ремонт, налагодження та переналагодження електронного устаткування відповідно до поточних вимог виробництва.

9. Аргументувати нормативно-правові засади під час впровадження електронних пристроїв та систем; оцінювати переваги інженерних розробок, їх екологічність та безпечність; захищати власні світоглядні позиції та переконання у виробничій або соціальній діяльності.
10. Застосовувати методи математичного моделювання і оптимізації електронних систем для розроблення автоматизованих та роботизованих виробничих комплексів.

	6 -   Особливості оцінювання результатів навчання

	Кожний освітній компонент сертифікатної програми має відповідне методичне забезпечення, обов’язковою частиною якого є рейтингова система результатів навчання здобувачів, яка застосовується для оцінювання результатів навчання. За рішенням кафедри для отримання сертифікату за цією сертифікатною програмою може бути передбачено виконання індивідуального завдання


АНОТАЦІЇ ОСВІТНІХ КОМПОНЕНТІВ СЕРТИФІКАТНОЇ програми 
	Дисципліна
	Безпроводові технології Інтернету речей

	Рівень ВО 
	Перший (бакалаврський) 

	Курс 
	3 

	Семестр 
	5

	Обсягу кредитах 
	4 

	Мова викладання 
	Українська 

	Кафедра 
	Акустичних та мультимедійних електронних систем (АМЕС) 

	Викладач 
	Павло ПОПОВИЧ, к.т.н., доцент кафедри АМЕС 

	Пререквізити 
	Для вивчення дисципліни студент має попередньо опанувати такі дисципліни: 

• Інформатика;

• Фізика;

	Постреквізити
	Дисципліна сприяє формуванню знань і навичок для подальшого засвоєння матеріалу таких дисциплін:

• Безпроводові мережі розповсюдження аудіовізуального контенту;

• дисципліни рівня магістерської підготовки:

- Технічні засоби Інтернету речей;

- Технології Інтернету речей;

- Безпроводові сенсорні мережі.

	Що буде вивчатися
	Основні поняття. Архітектура «Інтернету речей». Методи взаємодії з Інтернетом речей. Безпроводові технології GSM, Wi-Fi, ZegBee, LoRa, Sigfox, Z-Wave, NB-IoT, Thread, Bluetooth-BLE. Стандарти та протоколи передачі даних. Безпека інформації в безпроводових мережах «Інтернету речей»

	Чому це цікаво/треба вивчати
	За оцінками компанії Ericsson, в 2018 році число датчиків і пристроїв Інтернету речей мало перевищити кількість мобільних телефонів, сукупний середньорічний темп зростання даного сегмента в період з 2015 по 2021 рік очікувався на рівні 23%, до 2021 року прогнозується, що з приблизно 28 млрд підключених пристроїв в всьому світі, близько 16 мільярдів будуть так чи інакше пов'язані в межах концепції Інтернету речей. Для розвитку і обслуговування Інтернету речей потрібна велика кількість добре підготовлених технічних фахівців.

	Чому можна навчитися (результати навчання)
	Згідно з ОПП "Електронні системи мультимедіа та засоби Інтернету речей" студент удосконалить знання передбачені у стандарті спеціальності 171 Електроніка як:
• ЗН 7 - Знання в галузі інформатики й сучасних інформаційних технологій, необхідні для роботи з програмними засобами і комп'ютерними мережами, базами даних та Інтернет-ресурсами.

• ЗН 8 - Знання про будову, основні фізичні та хімічні процеси і явища, на яких ґрунтується функціонування електронних пристроїв та систем.

• УМ6 - Аналізувати процеси у електронних пристроях та системах із застосуванням математичних методів; забезпечувати задані режими роботи, використовувати та експлуатувати пристрої електроніки.

• УМ 12 - Оцінювати функціонування електронних приладів, пристроїв та систем, визначати відхилення від норми параметрів та режимів функціонування електронних пристроїв, здійснювати регулювання відповідних електронних приладів та пристроїв для досягнення нормальних режимів функціонування. 

	Як можна користуватися набутими знаннями і уміннями (компетентності)
	Студент закріпить і удосконалить свої фахові компетенції і навички, передбачені у стандарті спеціальності 171 Електроніка: 

ЗК6 - Здатність вчитись і набувати сучасних знань. 

ФК1 - Здатність демонструвати і використовувати знання і розуміння наукових фактів, концепцій, теорій, принципів і методів, необхідних для проектування та застосування приладів, пристроїв та систем електроніки. 

ФК6 - Здатність ідентифікувати, класифікувати, оцінювати і описувати процеси у приладах, пристроях та системах електроніки на підґрунті аналітичних методів, засобів моделювання, дослідних зразків та результатів експериментальних досліджень.

	Інформаційне забезпечення
	• Методичне забезпечення: 
Курс лекцій адаптований до потреб ОПП; 

Навчальний посібник до практичних занять.

	Форма проведення занять
	Теоретичне навчання – лекції 

Практичне навчання – практичні заняття.

	Семестровий контроль
	Залік


	Дисципліна
	Вступ до  проектування  пристроїв 

Інтернету речей

	Рівень ВО
	Перший (бакалаврський)

	Курс
	3

	Семестр
	6

	Обсяг у кредитах
	4

	Мова викладання
	Українська

	Кафедра
	Акустичних та мультимедійних електронних систем

	Викладач
	Юрій ОНИКІЄНКО, к.т.н., доц. кафедри АМЕС

	Пререквізити
	Для вивчення дисципліни студент має попередньо опанувати такі дисципліни:
- Схемотехніка-1. Аналогова схемотехніка

· - Інформатика.
· - Обчислювальна математика

- Безпроводові технології Інтернету речей

	Постреквізити
	Дисципліна сприяє формуванню знань і навичок для подальшого засвоєння матеріалу наступних дисциплін:
• Технічні засоби Інтернету речей
•Мікропроцесори та мікроконтролери в інформаційних системах

•Технології Інтернету речей
•Технічні засоби Інтернету речей

	Що буде вивчатися
	Основним об’єктом вивчення є процес обробки та передачі даних в вбудованих системах та в системах Інтернету речей на мікроконтролерах. 

Програмою дисципліни передбачено розглянути таке:   
- особливості архітектури мікроконтролерів з низьким енергоспоживанням та периферійних пристроїв, задіяних у процесі обробки; 
- особливості програмного забезпечення для програмування, моделювання та симуляції процесів обробки;
- середовища програмування   мікроконтролерів на мові С для вбудованих систем. 
-  основи проектування систем на мікроконтролерах STM8
- характеристики та особливості периферійного обладнання для взаємодії з мікроконтролерами в процесі обробки

	Чому це цікаво/треба вивчати
	«Вступ до  проектування  пристроїв Інтернету речей» це початковий курс професійної підготовки інженера-електроніка, необхідний для набуття практичних навиків проектування вбудованих систем на мікроконтролерах. Вивчення курсу надає студенту комплекс практичних знань, умінь, навичок, необхідних для проектування електронних пристроїв, що використовуються в системах безпеки, техніці обробки та передачі інформації, системах Інтернету речей.
Здобуті знання і навички відповідають рівню підготовки сучасного спеціаліста з електроніки та ІТ-технологій. 

	Чому можна навчитися (результати навчання)
	Згідно з ОПП "Електронні системи мультимедіа та засоби Інтернету речей" студент удосконалить знання передбачені у стандарті спеціальності 171 Електроніка як:
• ЗН2 - Знання способів і методів навчання, методів самоосвіти, підвищення професійної кваліфікації у електроніці та споріднених галузях;
• ЗН6 - Знання методів, способів і технологій дослідження обраної предметної області;
• ЗН7 – Знання в галузі інформатики й сучасних інформаційних технологій, необхідні для роботи з програмними засобами. 
• ЗН12 - Знання про сучасні комп’ютерні та технології мікроконтролерів, обробки аудіо-відео даних, моделювання, сучасні засоби інформаційних технологій.

	Як можна користуватися набутими знаннями і уміннями (компетентності)
	 Студент закріпить і удосконалить свої фахові компетенції і навички, передбачені у стандарті спеціальності 171 Електроніка:
• ФК5 - Здатність застосовувати відповідні математичні, наукові й технічні методи, сучасні інформаційні технології і комп'ютерне програмне забезпечення, навички роботи з мікроконтролерами, комп'ютерними мережами, базами даних та Інтернет-ресурсами для вирішення інженерних завдань в галузі електроніки;
• ФК7 - Здатність застосовувати творчий та інноваційний потенціал у процесі синтезу інженерних рішень і розроблення конструкцій пристроїв та систем електроніки.

	Інформаційне забезпечення
	• Конспект лекцій.
• Силабус

	Форма проведення занять
	Теоретичне навчання – лекції
Практичне навчання – практичні роботи

	Семестровий контроль
	Залік


	Дисципліна
	Основи  проектування  систем Інтернету речей *

	Рівень ВО
	Перший (бакалаврський)

	Курс
	4

	Семестр
	7

	Обсяг у кредитах
	4

	Мова викладання
	Українська

	Кафедра
	Акустичних та мультимедійних електронних систем (АМЕС)

	Викладач
	Юрій ОНИКІЄНКО, к.т.н., доц. кафедри АМЕС

	Пререквізити
	Для вивчення дисципліни студент має попередньо опанувати такі дисципліни:
• Інформатика

• Схемотехніка
• Спеціальні мови програмування для вбудованих систем

	Постреквізити
	Дисципліна сприяє формуванню знань і навичок для подальшого засвоєння матеріалу наступних дисциплін:
• Програмне забезпечення безпроводових систем безпеки

• Апаратне забезпечення безпроводових систем безпеки

• Технічні засоби Інтернету речей

	Що буде вивчатися
	Основним об’єктом вивчення є методи та засоби збору та обробки даних в системах Інтернету речей на мікроконтролерах. 
Основну увагу зосереджено на створенні відповідного апаратного та програмного забезпечення для систем Інтернету речей.  
Програмою дисципліни передбачено розглянути таке:   
- Проектування систем на мікроконтролерах STM32.   

- Інтерфейси підключення пристроїв до мікроконтролера. - Використання різноманітних сенсорів та периферійних пристроїв у вбудованих системах. 
- Створення програмного забезпечення для роботи з датчиками та обробки даних. 
- Схемотехніка мікроконтролерних систем, які мають автономне живлення або живляться від побутової мережі.

	Чому це цікаво/треба вивчати
	«Основи  проектування  систем Інтернету речей» це базовий курс професійної підготовки програміста-електроніка, необхідний для набуття практичних навиків проектування вбудованих систем на мікроконтролерах. Вивчення курсу надає студенту комплекс практичних знань, умінь, навичок, необхідних для проектування електронних програмно-апаратних комплексів: систем безпеки, систем обробки та передачі інформації, систем Інтернету речей.
Створене апаратне та програмне забезпечення можна використовувати в вбудованих системах та системах безпеки для аналізу даних, їх обробки та передачі. Такі системи можуть взаємодіяти з іншими  інформаційними системи, такими як персональні комп’ютери та гаджети. Здобуті знання і навички відповідають рівню підготовки сучасного спеціаліста з електроніки та ІТ-технологій. 

	Чому можна навчитися (результати навчання)
	Згідно з ОПП "Електронні системи мультимедіа та засоби Інтернету речей" студент удосконалить знання передбачені у стандарті спеціальності 171 Електроніка як:
• ЗН2 - Знання способів і методів навчання, методів самоосвіти, підвищення професійної кваліфікації у електроніці та споріднених галузях;
• ЗН6 - Знання методів, способів і технологій дослідження обраної предметної області;
• ЗН7 – Знання в галузі інформатики й сучасних інформаційних технологій, необхідні для роботи з програмними засобами. 
• ЗН12 - Знання про сучасні комп’ютерні та технології мікроконтролерів, обробки аудіо-відео даних, моделювання, сучасні засоби інформаційних технологій.

	Як можна користуватися набутими знаннями і уміннями (компетентності)
	 Студент закріпить і удосконалить свої фахові компетенції і навички, передбачені у стандарті спеціальності 171 Електроніка:
• ФК5 - Здатність застосовувати відповідні математичні, наукові й технічні методи, сучасні інформаційні технології і комп'ютерне програмне забезпечення, навички роботи з мікроконтролерами, комп'ютерними мережами, базами даних та Інтернет-ресурсами для вирішення інженерних завдань в галузі електроніки;
• ФК7 - Здатність застосовувати творчий та інноваційний потенціал у процесі синтезу інженерних рішень і розроблення конструкцій пристроїв та систем електроніки.

	Інформаційне забезпечення
	• Конспект лекцій.
• Силабус

	Форма проведення занять
	Теоретичне навчання – лекції
Практичне навчання – лабораторні заняття

	Семестровий контроль
	Залік


	Дисципліна
	Енергозабезпечення та електромагнітна

сумісність пристроїв Інтернету речей

	Рівень ВО
	Перший (бакалаврський)

	Курс
	4

	Семестр
	8

	Обсяг у кредитах
	4

	Мова викладання
	Українська

	Кафедра
	Акустичних та мультимедійних електронних систем

	Викладачі
	Володимир ПІЛІНСЬКИЙ, к.т.н., проф. кафедри АМЕС,

Володимир Швайченко, к.т.н., доц. кафедри АМЕС

	Пререквізити
	Для вивчення дисципліни студент має попередньо опанувати такі дисципліни:
• Теорія електричних кіл
• Схемотехніка
• Безпроводові технології Інтернету речей
• Основи  проектування  систем Інтернету речей
• Вступ до  проектування  пристроїв Інтернету речей

	Постреквізити
	Дисципліна сприяє формуванню знань і навичок для подальшого проходження переддипломної практики та роботи над бакалаврською дисертацією

	Що буде вивчатися
	Хімічні джерела живлення – види батарей та акумуляторів, особливості роботи, методи вимірювання рівня заряду у пристроях. 

Імпульсні перетворювачі напруги та їх топології. Імпульсні джерела живлення від однофазної мережі.

Електромагнітна сумісність електронних блоків, пристроїв і систем. Індуктивні та кондуктивні завади. Математичний опис основних видів завад і їх розрахунки. Засоби забезпечення електромагнітної сумісності при проектуванні систем на мікроконтролерах та  радіочастотних каналів.
Засоби забезпечення електромагнітної сумісності джерел електроживлення мікроконтролерних систем.

	Чому це цікаво/треба вивчати
	Даний курс професійної підготовки інженера-електроніка, необхідний для набуття практичних навиків проектування джерел живлення для систем Інтернету речей, а також проектування мікроконтролерних систем з урахуванням вимог електромагнітної сумісності. Вивчення курсу надає студенту комплекс знань, умінь, навичок, необхідних для проектування апаратного забезпечення систем безпеки, систем обробки та передачі інформації, систем Інтернету речей.

	Чому можна навчитися (результати навчання)
	Згідно з ОПП та ОНП "Акустичні електронні системи та технології обробки акустичної інформації" студент удосконалить знання передбачені у стандарті спеціальності 171 Електроніка як:

ЗН8. Принципів побудови сучасних електронних систем, мікропроцесорних систем контролю та керування, перспективних напрямків розвитку їх елементної бази; методів та технологій аналізу, синтезу, моделювання, розрахунку та оптимізації електронних систем;

ЗН10. Стандартів проектування, технологічної підготовки та виробництва електронних пристроїв та систем; норм та правил підготовки та ведення технічної документації

	Як можна користуватися набутими знаннями і уміннями (компетентності)
	Студент закріпить і удосконалить свої фахові компетенції і навички, передбачені у стандарті спеціальності 171 Електроніка:

ФК3. Здатність до системного мислення, вирішення задач розробки, оптимізації та оновлення структурних блоків електронних силових та інформаційних систем.

ФК7. Здатність демонструвати і використовувати фундаментальні знання принципів побудови сучасних електронних систем, систем контролю та керування, систем перетворення та збереження електричної енергії, перспективні напрямки розвитку їх елементної бази.

ФК18. Здатність оцінювати проблемні ситуації та недоліки в сфері розробки, конструювання, налагодження, функціонування та експлуатації електронних систем, формулювати пропозиції щодо вирішення проблем та усунення недоліків.

	Інформаційне забезпечення
	Методичне забезпечення

Курс лекцій адаптований до потреб ОПП

	Форма проведення занять
	Теоретичне навчання – лекції
Практичне навчання – лабораторні заняття

	Семестровий контроль
	Залік 


