12

Міністерство освіти і науки України

НАЦІОНАЛЬНИЙ ТЕХНІЧНИЙ УНІВЕРСИТЕТ УКРАЇНИ

«КИЇВСЬКИЙ ПОЛІТЕХНІЧНИЙ ІНСТИТУТ 

ІМЕНІ ІГОРЯ СІКОРСЬКОГО»

Факультет електроніки
Кафедра акустичних та мультимедійних електронних систем
«Програмно-апаратні комплекси захисту приміщень»

СЕРТИФІКАТНА ПРОГРАМА

для освітніх програм спеціальності 171 Електроніка:
· Акустичні  електронні системи та технології обробки акустичної інформації;
· Електронні системи мультимедіа та засоби Інтернету речей 


другого (магістерського) рівня вищої освіти
Ухвалено Методичною радою університету від 13.05.2021р. протокол №7
Введено в дію  наказом №НОН/126/2021  від 19.05.2021 р. 
Київ – 2021
ОПИС СЕРТИФІКАТНОЇ ПРОГРАМИ

	1 – Загальна інформація

	Повна назва ЗВО та факультету / кафедри
	Національний технічний університет України «Київський політехнічний інститут імені Ігоря Сікорського» 
(факультет  електроніки, кафедра  акустичних та мультимедійних електронних систем )

	Рівень вищої освіти
	другий (магістерський)

	Предметна сфера
	Галузь знань –  17 Електроніка та телекомунікації, спеціальність 171 Електроніка

	Назва та обсяг сертифікатної програми 
	Програмно-апаратні комплекси захисту приміщень, 
23 кредити ЄКТС

	Тип документу після завершення навчання
	Сертифікат встановленого зразка КПІ ім. Ігоря Сікорського

	Мова викладання
	Українська

	2 – Мета сертифікатної програми

	Поглиблення базових і формування спеціальних знань, вмінь і навичок з  програмно-апаратних систем і комплексів захисту, підготовка висококваліфікованих фахівців для розробки, конструювання та забезпечення функціонування охоронних комплексів приміщень та об’єктів.  

	3 – Особливості участі слухачів Сертифікатної програми

	Слухачами сертифікатної програми можуть бути як студенти КПІ ім. Ігоря Сікорського (освітніх програм  «Акустичні  електронні системи та технології обробки акустичної інформації» та «Електронні системи мультимедіа та засоби Інтернету речей»)  так і зовнішні слухачі. Зовнішні слухачі зобов’язані пройти комплексне тестування для перевірки базових знань за освітньою програмою «Акустичні  електронні системи та технології обробки акустичної інформації» або «Електронні системи мультимедіа та засоби Інтернету речей». Успішне тестування свідчитиме про готовність студента до опанування освітніх компонентів сертифікатної програми. Сертифікатна програма розрахована на студентів 1 курсу другого (магістерського) рівня вищої освіти денної форми навчання. Запис на програму відбувається в період реалізації студентами права на вільний вибір навчальних дисциплін на наступний навчальний рік. 


	4 – Перелік освітніх компонентів


	Компоненти сертифікатної програми
	Кількість кредитів ЄКТС/годин
	Форма підсумкового контролю

	Вибіркові освітні компоненти

	Проектування акустичних приладів та  систем
	5/150
	екзамен

	Технічні засоби Інтернету речей
	5/150
	екзамен 

	Безпроводові сенсорні мережі
	4/120
	залік

	Апаратне забезпечення безпроводових систем безпеки *
	5/150
	екзамен

	Програмне забезпечення безпроводових систем безпеки *
	4/120
	залік

	Загальний обсяг кредитів сертифікатної програми
	23  кредитів  ЄКТС

	* Освітні компоненти, підготовка за якими здійснюється за підтримки  міжнародної технологічної компанії ТОВ "АДЖАКС СІСТЕМС МАНЮФЕКЧУРІНГ" (Ajax Systems) за договором про дуальну форму здобуття вищої освіти.

	5 – Компетентності та очікувані результати навчання

Сертифікатна програма передбачає поглиблення компетентностей та спеціалізацію результатів навчання, здобутих під час навчання за освітніми програмами  «Акустичні  електронні системи та технології обробки акустичної інформації» та «Електронні системи мультимедіа та засоби Інтернету речей». Дана сертифікатна програма спрямована на засвоєння слухачами важливих  знань, вмінь і навичок з розробки та функціонування програмно-апаратних комплексів охорони та захисту об’єктів 

	Компетентності 
	1. Здатність оцінювати рівень існуючих технологій у галузі охоронних систем, ефективність технічних рішень та можливість виникнення об’єктів права інтелектуальної власності, відшукувати шляхи та можливості реалізації наукових ідей у прибуткових бізнес-проектах та стартапах.

2. Здатність використовувати інформаційні технології, методи інтелектуалізації та візуалізації, штучного інтелекту для дослідження та аналізу процесів у електронних системах.

3. Здатність демонструвати і використовувати знання сучасних комп’ютерних та інформаційних технологій та інструментів інженерних і наукових досліджень, розрахунків, обробки та аналізу даних, моделювання та оптимізації.

4. Здатність аналізувати і використовувати сучасні друковані та електронні ресурси (в тому числі іншомовні) науково-технічної, довідникової та наукової інформації щодо стану, тенденцій та розвитку охоронних систем.

5. Здатність застосовувати знання методів оброблення та відображення інформації в сучасних електронних системах та проектувати, розраховувати й програмувати мікропроцесорні електронні засоби та системи, системи перетворення та передавання даних.
6. Здатність використовувати типові та розробляти власні програмні продукти, орієнтовані на вдосконалення функціонування систем безпеки.
7. Здатність оцінювати проблемні ситуації та недоліки у сфері розроблення, конструювання, налагодження, функціонування та експлуатації електронних систем, формулювати пропозиції щодо вирішення проблем та усунення недоліків.

8. Здатність оцінювати конструкторсько-технологічні, інженерні та науково-технічні рішення щодо дотримання умов безпеки життєдіяльності, енергоефективності та екологічності.

	Очікувані результати навчання
	1. Використовувати інформаційні ресурси, теоретичні та технічні методи, програмні засоби та комунікаційні технології в професійній діяльності;

2. Планувати та організовувати професійну діяльність;

3. Використовувати довідкову літературу, технічну документацію; знаходити та застосовувати сучасні друковані та електронні ресурси науково-технічної та довідникової інформації;  одержувати необхідну фахову інформацію з вітчизняних та іноземних джерел; 

4. Здійснювати інженерні розробки охоронних систем з використанням програмних засобів та систем автоматизованого проектування; впроваджувати сучасні технології на етапах проектування, оптимізації, виготовлення та впровадження електронних виробів.

5. Складати плани досліджень, експериментів та випробувань, організовувати та контролювати підготовку та ведення супровідної та звітної документації. 

6. Створювати та використовувати інформаційні технології, методи інтелектуалізації та візуалізації, штучного інтелекту, хмарних розрахунків та комп’ютерних обчислень для дослідження та аналізу процесів в програмно-апаратних комплексах захисту приміщень.
7. Використовувати технічне обладнання та устаткування, системи прийняття рішень, програмні засоби та інструменти для проведення експерименту та аналізу результатів;

8. Проводити інноваційну діяльність, залучати інвестиції, набувати та використовувати права інтелектуальної власності

9. Вести ділове спілкування у сфері вироблення технічних рішень, захисту інтелектуальної власності, впровадження розробок у виробництво, залучення інвестицій та просування аудіо продукції на ринок;

10. Працювати в команді, організовувати та планувати колективну діяльність; підтримувати організацію роботи окремих проектних і дослідницьких груп та ланок;

11. Розповсюджувати інформацію про досягнуті результати у професійному інформаційному просторі.

	6 -   Особливості оцінювання результатів навчання

	Кожний освітній компонент сертифікатної програми має відповідне методичне забезпечення, обов’язковою частиною якого є рейтингова система результатів навчання здобувачів, яка застосовується для оцінювання результатів навчання. За рішенням кафедри для отримання сертифікату за цією сертифікатною програмою може бути передбачено виконання індивідуального завдання


АНОТАЦІЇ ОСВІТНІХ КОМПОНЕНТІВ СЕРТИФІКАТНОЇ програми 
	Дисципліна
	Проектування акустичних приладів та  систем

	Рівень ВО
	Другий(магістр)

	Курс
	1

	Семестр
	2

	Обсяг у кредитах
	5

	Мова викладання
	Українська

	Кафедра
	Акустичних та мультимедійних електронних систем (АМЕС)

	Викладач
	Сергій Козерук, доцент, к.ф-м.н.

	Пререквізити 
	Для вивчення дисципліни студент має попередньо опанувати такі дисципліни:

· Акустичні інформаційні системи

· Методи обробки акустичних сигналів 

· Електроакустичні перетворювачі 

· Схемотехніка

· Мікропроцесорна техніка

	Постреквізити
	Дисципліна сприяє формуванню знань і навичок для подальшого засвоєння матеріалу наступних дисциплін:

· Переддипломна практика;

· Робота над магістерською дисертацією 

	Що буде вивчатися
	Принципи проектування акустичних інформаційних приладів та систем;  зміст та правила виконання науково-дослідних та  дослідно-конструкторських робіт;  послідовність виконання теоретичних та експериментальних досліджень; системотехнічна, схемотехнічна реалізація та програмне забезпечення розробок; виконання технічної документації.

	Чому це цікаво/треба вивчати
	Розповсюджуючись в пружному  середовищі  акустичні хвилі  накопичують інформацію про його фізико-механічний стан, просторові та часові характеристики  об’єктів  спостереження. Ці властивості використовуються у засобах  охорони приміщень і територій, локалізації повітряних і наземних об’єктів, навігаційних приладах, засобах контролю і управління технологічними процесами, ультразвуковій діагностиці та дефектоскопії.

	Чому можна навчитися (результати навчання)
	Завдання  дисципліни – надання та удосконалення знань, передбачених у стандарті спеціальності 171 Електроніка та ОПП "Акустичні електронні системи та технології обробки акустичної інформації":

Р2. Моделювати та експериментально досліджувати явища та процеси в електронних приладах, пристроях та системах, в технологіях електронної промисловості;

Р3. Співпрацювати із замовником при формулюванні технічного завдання та обговоренні технічних рішень і результатів виконання проектів, вести аргументовану професійну та наукову дискусію;

Р7. Здійснювати інформаційний та науковий пошук з використанням наукової, технічної та довідкової літератури, баз даних і знань, інших джерел інформації, критично осмислювати та інтерпретувати наявні знання та дані, формувати напрями досліджень і розробок з урахуванням вітчизняного й закордонного досвіду;

Р14. Аналізувати, синтезувати та оптимізувати сучасні електронні та акустичні системи, системи контролю та керування а також проводити обробку інформації в акустичних електронних системах;

Р15. Розробляти конструкторську і технологічну документацію для виготовлення акустичних електронних систем, призначених для роботи в газах, рідинах, та з твердими тілами, згідно з галузевими нормативними документами; проводити їх тестування, сертифікацію та експертизу

Р16. Застосовувати сучасні методи для розроблення нових електроакустичних технологій, приладів  та систем, що призначені для акустичного неруйнівного контролю, акустоелектроніки, медичної акустики, гідроакустики, електроакустики, архітектурної акустики, акустичної екології.

	Як можна користуватися набутими знаннями і уміннями (компетентності)
	Студент закріпить і удосконалить свої фахові компетенції і навички, передбачені у стандарті спеціальності 171 Електроніка ОПП "Акустичні електронні системи та технології обробки акустичної інформації":

ФК3. Здатність до системного розв’язання задач розробки, аналізу, розрахунку, моделювання електронних приладів, компонентів, пристроїв і систем різного призначення 

ФК6. Здатність відшуковувати необхідну інформацію за допомогою сучасних інформаційних ресурсів, аналізувати та оцінювати її.

ФК10. Здатність аналізувати, синтезувати та оптимізувати сучасні електронні та акустичні системи, системи контролю та керування а також проводити обробку інформації в них.

ФК12. Здатність застосовувати сучасні методи для розроблення нових електроакустичних технологій, приладів  та систем, що призначені для акустичного неруйнівного контролю, акустоелектроніки, медичної акустики, гідроакустики, електроакустики, архітектурної акустики, акустичної екології

	Інформаційне забезпечення
	Методичне забезпечення. 
Курс лекцій адаптований до потреб ОПП; 
Навчальний посібник до циклу лабораторних робіт(комп'ютерний практикум); 
Навчальний посібник до розрахункової роботи.

	Форма проведення занять
	Лекції,  практичні, комп'ютерний практикум



	Семестровий контроль
	Екзамен


	Дисципліна
	Технічні засоби Інтернету речей

	Рівень ВО
	Другий (магістерський)

	Курс
	1

	Семестр
	2

	Обсягу кредитах
	5

	Мова викладання
	Українська

	Кафедра
	Акустичних та мультимедійних електронних систем (АМЕС)

	Викладач
	Юрій ОНИКІЄНКО, к.т.н., доцент кафедри АМЕС 

	Передумови вивчення дисципліни
	Для вивчення дисципліни студент має попередньо опанувати такі дисципліни:
• Інформатика
• Пристрої відтворення аудіовізуальної інформації
• Основи теорії інформації та кодування 
• Безпроводові мережі розповсюдження аудіовізуального контенту
• Мікропроцесорна техніка

	Подальше застосування набутих знань
	Дисципліна сприяє формуванню знань і навичок для подальшого засвоєння матеріалу наступних дисциплін:
• Безпроводові сенсорні мережі
• Технічні засоби Інтернету речей
• переддипломна практика
• робота над магістерською дисертацією'.

	Зміст навчальної дисципліни
	Функціональні модулі Інтернету речей, їх складові, принципи та способи програмування. Електронні датчики різного призначення у складі пристроїв Інтернету речей. Мікропроцесорні системи у складі Інтернету речей. Система радіочастотної ідентифікації та пристрої для її реалізації. Технічні засоби для реалізації проектів «розумний будинок» та «розумне місто».

	Чому це цікаво/треба вивчати
	За оцінками компанії Ericsson, в 2018 році число датчиків і пристроїв Інтернету речей мало перевищити кількість мобільних телефонів, сукупний середньорічний темп зростання даного сегмента в період з 2015 по 2021 рік очікувався на рівні 23%, до 2021 року прогнозується, що з приблизно 28 млрд підключених пристроїв в всьому світі, близько 16 мільярдів будуть так чи інакше пов'язані в межах концепції Інтернету речей. Для розвитку і обслуговування Інтернету речей потрібна велика кількість добре підготовлених технічних фахівців.

	Чому можна навчитися (результати навчання)
	 Згідно з ОПП "Електронні системи мультимедіа та засоби Інтернету речей" студент удосконалить знання:
ЗН1 - Основ принципів систематизації інформації; інформаційних та комунікаційних технологій.
ЗН5 - Сучасних комп’ютерних та інформаційних технологій, інструментів інженерних і наукових досліджень, розрахунків, оброблення та аналізу даних, моделювання та оптимізації;
ЗН15 - Технології, технічного та програмного забезпечення Інтернету речей.
УМ1 - Використовувати інформаційні ресурси, теоретичні та технічні методи, програмні засоби та комунікаційні технології в інженерній діяльності.
УМ17 - Організовувати функціонування систем мережної взаємодії електронних засобів згідно з концепцією Інтернету речей.

	Як можна користуватися набутими знаннями і уміннями (компетентності)
	Студент закріпить і удосконалить свої фахові компетенції і навички:
ФК2 - .Здатність до системного мислення, вирішення завдань щодо розроблення, оптимізації та оновлення структурних блоків електронних силових та інформаційних систем.
ФК16 - Організовувати технологічний процес виготовлення, оброблення, зберігання та захисту інформації в мережах передавання даних, забезпечувати надійність передавання інформації...

	Інформаційне забезпечення
	• Навчальна  програма
• Робоча навчальна програма
• РСО 
• Курс лекцій
• Навчальний посібник до практичних занять
• Навчальний посібник до лабораторних робіт

	Форма проведення занять
	Лекції, практичні заняття та лабораторні роботи

	Семестровий контроль
	Іспит


	Дисципліна
	Безпроводові сенсорні мережі

	Рівень ВО
	Другий (магістерський)

	Курс
	1

	Семестр
	2

	Обсягу кредитах
	4

	Мова викладання
	Українська

	Кафедра
	Акустичних та мультимедійних електронних систем (АМЕС)

	Викладач
	Павло ПОПОВИЧ, к.т.н., доцент кафедри АМЕС 

	Передумови вивчення дисципліни
	Для вивчення дисципліни студент має попередньо опанувати такі дисципліни:
• Інформатика
• Технічні засоби Інтернету речей
• Основи теорії інформації та кодування 
• Безпроводові мережі розповсюдження аудіовізуального контенту
• Мікропроцесорна техніка

	Подальше застосування набутих знань
	Дисципліна сприяє формуванню знань і навичок для подальшого засвоєння матеріалу наступних дисциплін:
• переддипломна практика
• робота над магістерською дисертацією'.

	Зміст навчальної дисципліни
	Безпроводові технології. Первинні перетворювачі та вимоги додатків. Побудова і алгоритми функціонування безпроводових сенсорних мереж. Механізми управління доступом. Платформи створення БСС. Маршрутизація в безпроводових сенсорних мережах. Методи стиснення даних в безпроводових сенсорних мережах. Енергозбереження в безпроводових сенсорних мережах

	Чому це цікаво/треба вивчати
	Детально розглянуті первинні перетворювачі, алгоритми функціонування, способи маршрутизації і механізми управління такими мережами. Наведено інформацію про клас високомобільних мереж. Особливу увагу приділено питанням енергозбереження та забезпечення тривалої безперервної роботи сенсорних мереж. Комплексно розглянуті чинні міжнародні стандарти у сфері безпроводових сенсорних мереж. Цікава тематика для дипломного проектування і подальшої професійної діяльності.

	Чому можна навчитися (результати навчання)
	  Згідно з ОПП "Електронні системи мультимедіа та засоби Інтернету речей" студент удосконалить знання:
ЗН2 - Основ наукової та дослідницької діяльності, принципів реалізації ідей у галузі спеціалізації для створення оптимальних проектних та виробничих рішень
ЗН8 - Принципів побудови сучасних електронних систем, мікропроцесорних систем контролю та керування,  методів та технологій аналізу, синтезу, моделювання, розрахунку та оптимізації електронних систем.. 
УМ1 - Використовувати інформаційні ресурси, теоретичні та технічні методи, програмні засоби та комунікаційні технології в інженерній діяльності.
УМ17 - Організовувати функціонування систем мережної взаємодії електронних засобів згідно з концепцією Інтернету речей.

	Як можна користуватися набутими знаннями і уміннями (компетентності)
	Студент закріпить і удосконалить свої фахові компетенції і навички:
ФК2 - .Здатність до системного мислення, вирішення завдань щодо розроблення, оптимізації та оновлення структурних блоків електронних силових та інформаційних систем.
ФК16 - Організовувати технологічний процес виготовлення, оброблення, зберігання та захисту інформації в мережах передавання даних, забезпечувати надійність передавання інформації...

	Інформаційне забезпечення
	• Навчальна  програма
• Робоча навчальна програма
• РСО 
• Курс лекцій
• Навчальний посібник до лабораторних робіт

	Форма проведення занять
	Лекції, лабораторні роботи

	Семестровий контроль
	Залік


	Дисципліна
	Апаратне забезпечення безпроводових систем безпеки *

	Рівень ВО
	Другий (магістерський)

	Курс
	1

	Семестр
	2

	Обсягу кредитах
	5

	Мова викладання
	Українська

	Кафедра
	Акустичних та мультимедійних електронних систем (АМЕС)

	Викладач
	Юрій ОНИКІЄНКО, к.т.н., доцент кафедри АМЕС 

	Передумови вивчення дисципліни
	Для вивчення дисципліни студент має попередньо опанувати такі дисципліни:
• 
Інформатика - 1. Персональні комп'ютери та основи програмування

•
Обчислювальна математика

•
Основи об'єктно-орієнтованого програмування 

•
Основи мікропроцесорної техніки

	Подальше застосування набутих знань
	Дисципліна сприяє формуванню знань і навичок для подальшого засвоєння матеріалу наступних дисциплін:
• переддипломна практика
• робота над магістерською дисертацією.

	Зміст навчальної дисципліни
	Проектування пристроїв на 8-ми та 32-х бітних мікроконтролерах, які мають безпроводовий канал прийому-передачі даних і можливість підключення різноманітних датчиків. Поглиблене вивчення найбільш популярних протоколів для обміну інформацією між цифровими пристроями та мікроконтролером. Вивчення роботи цифрових датчиків фізичних величин - температури, вологості, освітленості, газів, струму, PIR-сенсорів, акселерометрів та ін.  Вибір радіочастотних пристроїв для передачі інформації.

	Чому це цікаво/треба вивчати
	Уміння проектувати мікроконтролерні системи є однією з необхідних навичок сучасного інженера-електроніка. Вивчення курсу надає можливість навчитися створювати  пристрої для систем безпеки, систем збору інформації та Інтернету речей.

	Чому можна навчитися (результати навчання)
	 Згідно з ОПП "Електронні системи мультимедіа та засоби Інтернету речей" студент удосконалить знання:
ЗН1 - Основ принципів систематизації інформації; інформаційних та комунікаційних технологій.
ЗН5 - Сучасних комп’ютерних та інформаційних технологій, інструментів інженерних і наукових досліджень, розрахунків, оброблення та аналізу даних, моделювання та оптимізації;
ЗН15 - Технології, технічного та програмного забезпечення Інтернету речей.
УМ1 - Використовувати інформаційні ресурси, теоретичні та технічні методи, програмні засоби та комунікаційні технології в інженерній діяльності.
УМ17 - Організовувати функціонування систем мережної взаємодії електронних засобів згідно з концепцією Інтернету речей.

	Як можна користуватися набутими знаннями і уміннями (компетентності)
	Студент закріпить і удосконалить свої фахові компетенції і навички:
•
ФК3. Здатність до системного мислення, вирішення задач розробки, оптимізації та оновлення структурних блоків електронних силових та інформаційних систем.

•
ФК7. Здатність демонструвати і використовувати фундаментальні знання принципів побудови сучасних електронних систем, систем контролю та керування, систем перетворення та збереження електричної енергії, перспективні напрямки розвитку їх елементної бази.

•
ФК18. Здатність оцінювати проблемні ситуації та недоліки в сфері розробки, конструювання, налагодження, функціонування та експлуатації електронних систем, формулювати пропозиції щодо вирішення проблем та усунення недоліків.

	Інформаційне забезпечення
	• Навчальна  програма
• Робоча навчальна програма
• РСО 
• Курс лекцій
• Навчальна література до практичних занять
• Навчальна література до лабораторних занять

	Форма проведення занять
	Лекції, практичні та лабораторні заняття

	Семестровий контроль
	Іспит


	Дисципліна
	Програмне забезпечення бездротових систем безпеки *

	Рівень ВО
	Другий (магістерський)

	Курс
	1

	Семестр
	2

	Обсягу кредитах
	4

	Мова викладання
	Українська

	Кафедра
	Акустичних та мультимедійних електронних систем (АМЕС)

	Викладач
	Юрій ОНИКІЄНКО, к.т.н., доцент кафедри АМЕС

	Пререквізити
	• Інформатика
• Схемотехніка

• Основи мікропроцесорної техніки
• Методи обробки акустичних сигналів

	Постреквізити
	Дисципліна сприяє формуванню знань і навичок для подальшого проходження переддипломної практики та роботи над магістерською дисертацією

	Що буде вивчатися
	Побудова і алгоритми функціонування бездротових систем безпеки. Механізми управління доступом в бездротових системах безпеки. Платформи створення бездротових систем безпеки. Маршрутизація в бездротових системах безпеки. Методи стиснення даних в бездротових системах безпеки. 

	Чому це цікаво/треба вивчати
	Сучасна життєдіяльність людини  потребує нових засобів контролю та охорони об’єктів. Нагальними є: розробка та удосконалення бездротових систем безпеки; розробка та удосконалення прогресивних технологій, заснованих на застосуванні нових принципів та методів охорони об’єктів; розробка інформаційно-вимірювальних систем для дослідження довкілля та охоронних систем

	Чому можна навчитися (результати навчання)
	Згідно з ОПП та ОНП "Акустичні електронні системи та технології обробки акустичної інформації" студент удосконалить знання передбачені у стандарті спеціальності 171 Електроніка як:

ЗН3-Про організацію проектної, дослідницької та виробничої діяльності; інтелектуалізацію інженерних рішень та науково-технічних розробок.

ЗН5- Сучасних комп’ютерних та інформаційних технологій, інструментів інженерних і наукових досліджень, розрахунків, обробки та аналізу даних, моделювання та оптимізації.

ЗН10- Стандартів проектування, технологічної підготовки та виробництва електронних пристроїв та систем; норм та правил підготовки та ведення технічної документації 



	Як можна користуватися набутими знаннями і уміннями (компетентності)
	Студент закріпить і удосконалить свої фахові компетенції і навички, передбачені у стандарті спеціальності 171 Електроніка:

ФК3 - Здатність до системного мислення, вирішення задач розробки, оптимізації та оновлення структурних блоків електронних силових та 

інформаційних систем

ФК8 - Здатність демонструвати і використовувати знання сучасних комп’ютерних та інформаційних технологій та інструментів інженерних і наукових досліджень, розрахунків, обробки та аналізу даних, моделювання та оптимізації. 

ФК16 – Здатність до аналізу, розробки та удосконалення наукової, проектно-конструкторської, технологічної, метрологічної та організаційно-управлінської документації.



	Інформаційне забезпечення
	• Силабус
• РСО 
• Курс лекцій
• Навчальний посібник до практичних занять

	Форма проведення занять
	Лекції, лабораторні роботи.

	Семестровий контроль
	Залік


