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O0’€eKT MPOEKTYBaHHS — CUCTEMa 3BYKOBIITBOPEHHS IU(POBUX CUTHAIIB JJIs
BIPTYaJbHOI CTYlii 3BYKO3AIMHCY.

MeTtonoM JOCHIKEHHSI € TEOPETUYHE JOCTIHKEHHS MOKIMBOCTI CTBOPEHHS
CHUCTEMH 3BYKOBIATBOPEHHSI JJIsl BIPTYyaJIbHOT CTYA1l 3ByKO3aIuUCYy.

MeToro po6oTHu € po3podKa CUCTEMU 3BYKOBIATBOPEHHS IS BIPTYallbHOI CTYii
3BYKO3aIIUCY .

Po3pobnena pyHKITioHAIEHA cXeMa ITiICUITIOBaYa HaBYIIHUKIB Ta aHAJIOTOBOTO
MIKIIIEpa IS BIATBOPEHHS BOCBMHU HE3aJICKHUX ay/110 MOTOKIB. Po3paxoBani po3mipu
MIPUMIILICHHS 1JI1 PO3MIIIEHHS 00JIaJHAHHS Ta PO3paxoBaHa KUIbKICTh MaTepiaiiB sl
fioro akyctuyHoro odopmiieHHs. [lopiBHSHO 3BYKOBUI THCK, LI0 BUHHKAE B
pO3paxoBaHOMY MPUMIIIICHHI Ta HA CyYacHIN CTyAll 3ByKO3aMuCy.

["anmy3p 3acToCyBaHHS: CUCTEMY MOXKHAa BUKOPHUCTOBYBATH ISl JOMAaIIHBOTO
BUKOPHUCTAHHSA SKOCTI HaIIBIPOQECiiHOI CTy i1 3ByKO3aNUCy Ta peneTuLiiHoi 0asu, a
TaKOX y SIKOCTI JIOAATKOBOTO OOJIaJHAHHS [JIi MajuX Ta CEPelHIX KOHILIEPTHUX
BUCTYTIIB.

Kuro4oBi cj10Ba: cuctema 3ByKOBIJITBOPEHHS, BipTyasibHa CTYAis 3ByKO3aIUCY,
pernetuiliiina 0a3za, OaraTokaHaibHUM 3anuc, VST marid, mMikiiep, ayaio KapTa, Jac

peBepOepaiiii, akycTuaHa 00poOKa.



ABSTRACT
The master's work contains the main part on 101 sheets, illustrations 70.

Keyword list: monitor lines, VST plug-ins, Cubase, mixer, audio card, audio
interface, sound system, virtual recording studio, rehearsal base, multi-channel
recording, headphone amplifier, electronic drum kit, acoustic recording reverberation

time.

The object of design is a system of sound reproduction of digital signals for a

virtual recording studio.

The research method is a theoretical study of the possibility of creating a sound

reproduction system for a virtual recording studio.

The aim of the work is to develop a sound reproduction system for a virtual

recording studio.

The functional scheme of the headphone amplifier and analog mixer for
reproduction of eight independent mixes of audio streams is developed, conditions for
maintenance of necessary time of reverberation of studio of sound recording are

calculated.

Scope: the system can be used for home use as a semi-professional recording
studio and rehearsal base, as well as an accessory for small and medium-sized concert

performances.
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HEPEJIIK YMOBHHUX CKOPOYEHb

0. — KOe(IIIEHT 3BYKOMOTIMHAHHS;

i — KOe(IIIEHT MOTTMHAHHS 3ByKOMOINIMHAIBLHOTO MaTepiany;
Ok — 3BYKOIIOTJIMHAHHS OJTHOTO 00’ €KTY;

Olcp — CEPEHIN KOe(ILIEHT 3BYKONOITIMHAHHS;

Olposp — PO3PAXYHKOBHN KOE(DILIEHT 3BYKONOTIMHAHHS;

0, % — moxubka, BIIXHJICHHS BlJ ONTHMAJIBHOTO 3HAYCHHS,

U — KoeDIIieHT 3BYKOIMOTIMHAHHS Y TIOBITPI;

A — 3BYKONOTJIMHAHHS;

Asnon— noaaTkoBui (HOH MOTIMHAHHS 3BYKY;

Aposp— pO3paxyHKOBUH (OH]I IOTIIMHAHHS 3BYKY;

Aneos — HEOOX1THUI (POH]] MOTJIMHAHHS 3BYKY;

Ao— ocHOBHWMIA (OH TOTTTUHAHHS 3BYKY;

A(f) — 9acTOTHA 3aJIeKHICTh 3BYKOTIOTJIMHAHHS;

b — po3Mip, UPHUHA TPUIILIEHHS;

f — yacToTa 3ByKOBO1 XBUJII;

h — po3mip, BUCOTa IPUMILIIEHHS;

1 — po3mip, 1OBKHHA TPUMIILICHHS;

Ny — 9HCII0 3ByKOMOTTIMHATIBHUX 00’ €KTIB;

S — po3mip, mionia;

Si — TUTOIIIa 3BYKOMOTTIMHAIBHOTO MaTepiaty;

Sy — mjom@a OTOYYIOUMX IOBEPXOHb, CyMapHa IUIONIA BCIX MOBEPXOHb CTYMIl
3BYKO3AIHCY;

T — gac peBepOepariii;

Tonr— onTUMaNBHUN Yac peBepOepallii;

Tposp — pO3paxoBaHMii yac pepepOepalrii;

V — 00‘eM 3anu;

AAX — Avid Audio eXtensions (aymio po3mupenHs kommnaHii Avid);

ASIO — Audio Stream Input/Output (BBeIeHHsI-BUBEICHHS ITOTOKOBUX ay/i0);



ATX — Advanced Technology Extended;

AU — Audio Units (3BykoBi 0J10KH);

CPU — Central Processing Unit (1ieHTpajgbHUM MpOLIecop);

DAW — Digital Audio Workstation (uudpoBa 3BykoBa poboua cTaHIlis);

DX — DirectX plugin;

DXi — DirectX plugin instrument;

HDD — Hard Disk Drive (>xopcTkuii 1uck);

MIDI — Musical Instrument Digital Interface (uudpouii iHTEpdeiic My3uKaIbHUX
1HCTPYMEHTIB);

PCle — Peripheral Component Interconnect Express (mBuakuii B3a€MO3B'S30K
nepudepiitHuX KOMITIOHEHTIB);

RAM — Random Access Memory (r1am’siTh 3 JOBUIbHUM JIOCTYIIOM);

ROM — Read-Only Memory (mocTiiiHO 3anam’ITOBYIOUYHI PUCTPIi);

RTAS — Real Time AudioSuite (3BykoBuif Habip peasbHOIo Yacy);

SATA — Serial Advanced Technology Attachment ( mocniioBHHi iHTEepdeiic OOMiIHY
JaHUMH 3 HaKOMMUYyBauaMu 1HpopMmariii);

SSD — Solid-State Drive (TBepa0TIIbHUN HAKOTTUYYBaY);

USB — Universal Serial Bus (yHiBepcanpHa MOCHiI0BHA IIIMHA);

VST — Virtual Studio Technology (TexHosorist BipTyalbHOI CTYi1);

VSTi — Virtual Studio Technology instrument (iIHCTpyMEHT TE€XHOJIOT11 BIpTyalbHOT

CTyqii);

AIIIT — ananoro-nudpoBuii MepeTBOPIOBAY;
AUX — aMIITiTy THO-4aCTOTHA XapaKTEPUCTHKA,;
[TK — nmepcoHaIbHUIA KOMIT HOTEP;

PK — piako-kpucramigyHuii;

LAII — uugpo-ananoroBuii NepeTBOPIOBAY.
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BCTVYII

[Ticas BUHAXOZy 1 KOMEPLIHHOTO BIPOBAKEHHS MIKPO(OHIB, €IEKTPOHHUX
I1CUITIIOBAU1B, TYYHOMOBIIIB 1 MIKIIEPHUX MYJbTIB, €JIEKTPOHHUN 3alHC MOCTYIOBO
3MIHUB 1HIYCTpito 3ByKo3amnucy. 1o 1925 poky 114 TE€XHOJIOTis BUTICHUIA MEXaHIYHI

METOJIU 3ByKO3aIucy, a 10 1933 rogy akyCTHYHUIN 3allKC TOBHICTIO 3HUK.

EnextponHuii 3anuc, Ha0yB nomypeHHs Ha moyatky 1930-x pokiB, 1 MacTepiHr
3anucy OyB enekTpudiKoBaH, ajie MacTep-3aluc BCE K Hapizalu 0e3mocepeaHho Ha
muck  (direct-to-disc). Y BIOANOBIAHOCTI 3 TMEpPEeBaXAIOUMMHU  MY3HKaJIbHUMHU
HaNpsSIMKaMHU, CTY/Iii B 11e# niepio OyJu B OCHOBHOMY MIPH3HAYEHI JIS )KUBOTO 3AIMTUCY
cUM(OHIYHUX OPKECTPIB Ta 1HIINUX BETUKUX IHCTPYMEHTAIBHUX aHCcaMOIiB. [HxkeHepu
He3a0apoM BUSIBUJIM, IO BEJIMKI MPOCTOPH 3 TapHOK peBepOepalli€ro, Takl sK
KOHIIEPTHI 3aJii, CTBOPIOIOTH SICKpaBUN aKyCTUYHHWH IMiJIMUC, OCKUTBKH MPUPOTHUN
peBepOepaTop MmiICUITIOE 3BYK 3amucy. B 1ieii mepioa mepeBary BijTaBad BEIIUKUM,
aKyCTHYHO <CKHBHM» 3aJIaM, a HE aKyCTUYHO «MEPTBUM» CTCHJIaM 1 CTYIIHHUM 3aJ1aM,

AK1 CTany noummproBaTucs micist 1960-X pokis.

Yepes oOMexeHHS  TEXHOJNOTIM  3ammcy, $KI HE  BpPaxOBYBaJU
MeTOIM 6araTOKaHaJIBLHOTO 3amucy, CTyAil cepenrHu 20-T0 CTONITTS PO3pOOsUIHACS
miJ KOHIIEMIII0 TPYMyBaHHS MY3UKaHTIB (HampuKIajd, PUTM-CEKIlis abo JayxoBa
CEeKIlisl) 1 CrmiBakiB (HANpUKIAM, rpyma OEK-BOKATICTIB), a HE PO3IIEHHA iX, 1
B3a€EMHOI'0 PO3MIIIICHHS BUKOHABIIIB 1 MIKPO(OHIB /IS 3aXBaTy BaXKKO1 aKyCTUYHOI 1
rapMOHIITHOT B3aeMOi1, 110 BUHHUKAE M7 yac BUKOHAHHA (B 2000-x pokax cydacHHit
3BYKO3aIlMC BCE III€ 1HKOJW BUKOPHUCTOBYE €W MIAX1J JJIsI BETUKUX MPOEKTIB, SKI

BUKOPHCTOBYIOTh BEJIMKI OPKECTPH).

EnexTpudHMM CTymisiM 3BYKO3amucy B cepeauHi XX CTONITTS YacTo He
BHUCTAYaJIO 130JIALIMHUX KaOiH, MEPEeropoioK, a IHKOIM 1 JUHAMIKIB, 1 TUTbKU B 1960-x
pOKax, 3 BBEJCHHSIM BHUCOKOSKICHUX HABYITHUKIB 3BUYAHHOIO TIPAKTUKOIO IS
BHUKOHABI[IB CTaJI0 BUKOPHUCTAHHS TAPHITYPH JIJI1 KOHTPOJIIO IIPOLIECY IMijI Yac 3aImcy i
IPOCITYXOBYBaHHSI KOMIO3UII. Baxkko Oyno BHILIUTH BCiX BUKOHABIIIB — OCHOBHA

OpUYMHA, MO SKIM 1 MpakTHUKa HE BUKOPHUCTOBYBAJACh MPOCTO TOMY, IO 3allHcC
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3a3BUYall pOOMIIM Y BUTJISAAI KOHLIEPTHOTO aHcaMOJIs, 1 BC1 BUKOHABII MOBUHHI Oynu
0aunTH OMH OJHOTO 1 JIIJAEPIB aHCAMOJISI 1M1 9ac TPpH. [HKeHepu-3BYKOPEKUCEPH, IO
NPOWIIIM HaBYAHHA B I MepioJ, HABYMIUCh BUKOPHUCTOBYBATH BaXKKi aKyCTHUYHI
eeKTH, AKi MOXKYyTh OyTH CTBOPEHI 3a JOMOMOIOI0 «IIPOCOYYBAaHHSI» MIX PI3HUMHU
MiKpoOHAMHU U TPyIaMH IHCTPYMEHTIB, 1 111 TEXHIKHM CTAJIM HAaJI3BUYaHO KOPUCHUMHU
y BHUBUYCHHI YHIKaQJbHUX aKyCTHUYHHUX BJIACTUBOCTEH CBOIX CTYAid 1 BHUKOHaHHI

MY3UKaHTIB.

C 2010-x pokiB BiIpTyaJibHI ayaioCTyaii OuUIbIlIe 3ajie’KaTb BiJ SKOCTI
amapatypu 3BYKO3allMCy, HDK BiJl KOMI'IOTEpa, Ha SKOMY BOHH MPAIIOIOTh, TOMY
TUTIOBE KOMIT'IOTEpHE 00JIaIHAHHS BUCOKOTO KJIACy € MEHII MPIOPUTETHUM, SKIIO HE

3aaissao MIDI.

AktyanbHicth TemMH. B 2000-x 1 2010-x pokax KOMIT'IOTepU 3arajibHOTO
MIPU3HAYEHHS IBUJIKO B3SUTA Ha ceO€ TPOBIIHY POJIb B IIPOIIEC 3aMucy. 3a JOMOMOTOI0
porpamMHoro 3ade3neueHHs, Takoro sik Cubase, MOTYKHUN KOMIT IOTEP 3 HIBUIKUM
IPOLECOPOM 3MIT 3aMIHUTH MIKIIEpHUN MyJbT, OaraTOKaHalbHI Mar"iTo(oHH,
CHUHTE3aTOpH, CeMIUIepH 1 0JI0K edekTiB (peBepOeparlisi, €x0, KOMIOpecis 1 T. 1.), SKi
Oy HEOoOX1JaHI B CTyAisx 3ByKko3amucy B 1980-x 1 1990-x poxax. Komm’rorep,
OCHAIIICHWA TaKUM YHUHOM, HA3WBAETHCA MU(PPOBOIO  3BYKOBOIO  POOOYOIO

craHiiero (auri. DAW) abo BipTyaiabHOIO ayI10CTYAIETO.

3 pPO3BUTKOM HOBHUX TEXHOJIOTIH My3WKaJbHI KOMIIaHIi HaJIal0Th OlJIbIIe
TEXHIYHUX PIIIEHb, K1 MOXKYTh B €IMHOMY CBOEMY KOPITyCl BUKOHYBAaTH HEMMOBIPHY
KUIBKICTh 3a7a4. YK€ Ha ChOTOAHIIIHIA JA€Hb OUIBIIICTh OOJagHAHHSI MOXYTh

3aMIHHUTH TUIar1HU B CEKBEHCOPaX, TAKUM YMHOM 3MEHIIUBIIH iX KIJIBKICTh B CTYIISX.

OOrpyHTyBaHHI  HEOOXIIHOCTI NpOBeJeHHSI JOCHiIKeHHsl. JlaHe
JOCT/DKEHHST HaJae TOBHY 1H(OpMalilo s CTBOpPeHHS uuU(poBoi cTymii
3BYKO3aIUCy, Ta HEOOXITHUM Mepesik oO0JaHaHHs 11 BUKOHAHHS JIEKIJILKOX 3a/1a4
Opu MiHIMANBHIA KITBKOCTI OOJNagHAHHS, TOPIBHIHO 3 CYYaCHUMHU CTYIISIMHU

3BYKO3aITUCYy.
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Mera. IliniOpatu o6GnagHanas ans uddpoBoi poOovoi  cTaHmii s
BUKOPHCTAHHS BUKOHABISIMH B SIKOCTI PEMETHULIMHOT 06a3H, 1EMO 3alKiCy OJJHOYACHO
JIeK1IbKOX TIOTOKIB aHAJIOTOBOTO 1 ITU(POBOT0 CUTHAITY, MPO(ECiHHOr0 MacTEPIHTY 1 B

SIKOCTI J0AAaTKOBOI'O O6J'IaI[HaHH$I Ha JKMBUX BUCTYIIax.

3apnanus. [1iniopatu HeoOXinHe 00 JHAHHS Ta OMMUCATH B3AEMOJIII0 KOXKHOT
JaHKW CTBOpeHOI cxemu. Po3paxyBaTu po3Mmipu NpUMIIICHHS, B SKOMYy Oyze
po3MmileHe o0JlaJiHaHHS Ta Po3paxyBaTH KUIbKICTh MaTepialiB JJid aKyCTUYHOTO
odopmienHs. [TopiBHATH 3ByKOBHI TUCK, 1110 BUHUKAE B PO3PAXOBAHOMY MPUMIIIECHHI

Ta Ha Cy4acHIN CTy/Ili 3ByKO3aIucy.

IIpakTuyHe 3HAYEeHHsI OJep:KaHMX pe3yiabTaTiB. J[aHa poboTa po3kpuBace
JesIKI MOKIIMBOCTI UG POBUX poOOUMX CTaHIIN. 3a TONOMOror0 UG POBUX CTAHIIIH, a
caMe€ IUIariHiB JUIsl CEKBEHCOpa, MOKHA MIHIMI3yBaTH BUPOOHHUIITBO 0O0JIaIHAHHS,
CTBOpPUB Horo nudpoBUi aHaIOT JJs PoOOYOi CTaHIli 1 3MEHIIMB TaKUM YHUHOM

BiJICOTOK BIJXO/IIB, IIT0O BUHUKAE TIPU MOTO BUPOOHUIITBI Ta yTHIII3AIii.

[Tepenix oOnagHaHHS, IPEACTABICHUH B JaH1 pOOOTI, TAKOXK J1a€ MOKIUBICTh
00’erHaTH JB1 KIMHATH, CTBOPEHHUX IS PI3HUX LIJICH, a caMe peleTulliiHy 0a3y 1

CTY/IIf0 3BYKO3aIuCYy.
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1. KJIACUYHI CTYII 3BYKO3AIIUCY TA PEINETUIINHA BA3A

B upomy po3aini onucyroTecs OyaoBa 1 001aiHaHHs HamiBIpodeciiHol cTyAll
3BYKO3alUCy Ta peneTuliiiHoi 6a3u. Lleil po3min HeoOXigHHWM s pO3yMIiHHS iX
(GyHKLIOHYBaHHS, B HACTYNHUX pO3Ji1ax Oyae OMUCaHO, SIKUM YWHOM MOKJIMBO

MIHIMI3YBaTH BEJIUKY KUIbKICTh O0JIaJHAHHS.
1.1 IlpumimieHHs Ta 00JIAHAHHSA CTY/Il

Crynis BrIO4ae B cebe  KIMHATH 3BYKOIHXKE€Hepa, KIMHATH  JJIs
3aliCy My3UKQJIbHUX 1HCTPYMEHTIB, 1 B OKpPeMHX BHMaJKaX — 13 KIMHATu
IIPOCITYXOBYBaHHS, IHKOJM TaKOX BUIULIIOTH OKpeMe MPHUMIIIEHHS ITi]1 anapaTHy, e

MO>K€ BCTAHOBJIFOBATUCS TPOMI3/IKA 1 IITyMHA amapaTypa.

Jlo mpuMiIieHHs, J1e 3A1MCHIOEThCS 0€3MOCEPEeIHBO 3BYKO3aIUC 1 KOHTPOJIb

3alIMCyBAaHOr0 MaTepiaiy, € ClieliaabHl BUMOTH: 3BYKO130JIA111s 1 3BYKOIIOTJIMHAHHSI.

3BYKONOTTIMHAHHS 3a0e3MeuyeTbcs 3a paxyHOK KpIMJICHHS CHEI[albHUX
3BYKOIOTJIMHAJIBHUX MaTepialiiB Ha CTiHM 1 cTenmro. L{i maTepianu MarOTh BUCOKHUUN
MOKA3HUK TIOTJIMHAHHS ayIOXBHWJIb MO TMEBHUM YacTOTaM, IO CIPHUSIE BUIAJICHHIO
exo (mpupoanboi peBepOepariii). Takum YWHOM, MaTepiaidi OOWPAIOTHCS IS
KOHKPETHHX TMpHUMIlIeHb, J¢ OyAe TMPOBOIUTUCS 3BYKO3aMHC KOHKPETHUX
iHCcTpyMeHTIB. Hanpukinazn, s 3ByKO13041ii NPUMILIEHb, 1€ TPOBOAUTHCS 3aIuc
BOKaJTy, BUKOPHUCTOBYIOThCSA TaKi MaTepiajiu sSIK MOPOJIOH, BaTa, KOBPOJIIH 1/a00 ix
koMOiHaIrii (111 MaTepiajiv MalOTh TApHY 3BYKOTIOTJIMHAJIBHY 3/IaTHICTH B Jiana3oHi Bi
3 k['m 1o 9-10 kI'1r), mo HEe 30BciM 100pe ISl MPUMIIICHD, JIe 3MIHCHIOETHCS 3aIHC
TaKuX I1HCTPYMEHTIB, sK OapabaHu abo koHTpabac (ie HeoOXiJHe BUKOPHUCTAHHS

CHeHiaJ'IbHI/IX KOMIIO3UTHHUX MaHeIeH JJIA IIOTTIMHaHHSA HU3BbKUX 1 CY6HI/I3I>KI/IX I-IElCTOT).

3BYKOi30IS11i1 10CATaIOTh 32 PaXyHOK CleLiadbHOT KOHCTPYKIIii CTiH cTyil. x
MOTOBIIYIOTH 1 CTBOPIOIOThH MO MOXJIMBOCTI ACKUJIbKA CTIH, PO3JIUIAIOYN 1X BY3bKHUMHU
IPOMIXKKaMH, B SIKMX 3aCHUIIAIOTh MICOK a0o 1HII MaTepiaju, 10 MOXYTh MOTJUHYTH
eHeprito 3ByKoBO1 XxBUJI1. L1 3MiHU T103BOJISAIOTH 130JIF0BATU CTY/I1FO S BiJI IITyMIB 330BHI,

TaK 1 B 3BOPOTHOMY HAIpPSIMKY.
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['onoBauM yrHOM, O0IaHAHHS CTY/I1i 3BYKO3aIMCYy CKIATAETHCS 13:

e  MPHUCTPOIB, 3AATHUX BIOBUTH 3BYK (MIKpPOOHHU, IHCTPYMEHTH);

e 00poOuTHM 3BYyK (MIKIIEpPH, CHUTHAJIbHI MPOIECOPH, KOMIIPECOPH,
KOMIT FOTEpHI TIJIariHu 1 T.11.);

e 3ammcaTd  3BYK (aHamOromi  3ByKo3amucyrodi  mpuctpoi, DAT-
MarHiTo(oHH, )KOPCTKI TUCKHU);

e  BIATBOPUTH 3BYK (CTYy1HHI MOHITOPH).

binpuricts cydacHux CTyaid mu@poBi, TOMY TOJOBHUN €IEMEHT CTY.Ii Iie
KoM roTep 1 1iudpoBa 3BykoBa podoya craniis. [{udposa 3BykoBa podoya cTaHIIis] —
OCHOBHA TPOTpamMa, 10 BUKOPUCTOBYETHCS ISl 3aMUCY, OOPOOKH 1 3BEACHHS MY3UKH

Ha KOMIT I0Tepl.

B nanmii wyac Ha BCIX CTymisIX 3BYKO3allMCy BHKOPHUCTOBYETHCS B
OCHOBHOMY KOHJICHCATOPHI, CTPIYKOBI 1 AMHAMIUH1 MiKpOQOHU. BOHM Bipi3HAIOTHCA
CBOIMM YaCTOTHUMHU 1 JUHAMIYHMMH  XapaKTepPUCTHKAMH, YYTJIUBICTIO 1
HanpasieHicTIO [ 1]. BokanbHi Mikpo(hOHH, SIK PaBUIIO KOHACHCATOPHI 00 CTPIYKOBI,
noOy/0BaHl Ha BEIMKIA MeMOpaHi, MalOTh MIJBULICHUN NWHAMIYHUA 1 4aCTOTHHUN
Jlarma3oH 1 BUCOKY YYTJIMBICTh (MaJMii 4Yac BIAryKy). BoHM BCTaHOBIIIOIOTHCS Ha
CrieriagbHIA PEe3WHOBIH MIACTaBII (TaK 3BAaHUHN «ABYK») ISl BUKJIFOUCHHS TTOTIAIaHb
3aiiBUX BiOpalliii Ha Kopmyc MikpodoHa. Mixk MIKpoOHOM 1 BHKOHABIEM TaKOXK
PO3MINIYIOTh MOM-(QUIBTP JJIs1 3aXUCTy MeMOpaHu MiKpO(OHIB BiJl yAapiB MPU Pi3KOMY

BUIUXAHHIO TTOBITPSI.

Bubip iHCTpyMeHTaJIbHMX MIKPO(OHIB  3aJ€KUTh BIJl KOHKPETHHX
IHCTPYMEHTIB, Ta IHKOJM BiJ BIIOJ0OAHb BUKOHYBaua. Jljig 3amucy CMHYKOBO-
CTPYHHHUX 1HCTPYMEHTIB 4aCTO BUKOPUCTOBYIOTh By3bKOHAMPABIECHHI KOHACHCATOPHI
MIKpO()OHH 3 TIJBUILICHOK YYTJIMBICTIO Ha TMEBHUX 4YacToTax I Tepeaadi

0CO0JIMBOCTEN KOHKPETHOTO 1HCTPYMEHTA.

CryniiiHi MOHITOPHM MPU3HAYEH] JJI1 KOHTPOJIIO 3alMCaHOTO 3BYKY. MOXYyTh

BUKOPHCTOBYBAaTHCSI  SIK Ty4YHOMOBIIl -  MOHITOpM, TakK 1  CHEIlaJbHI
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MOHITOPHI HaBYITHUKH. OCHOBHA BUMOTa JI0 MOHITOPIB — MIHIMYM HECEHHUX B 3BYK

CHOTBOPEHb. MOHITOPH HE OBUHHI SKUMOCh YMHOM MAacKyBaTH 1e(DEeKTH 3amucy.

Jlxepeno cTabi1130BaHOI0 KUBJICHHS 30upae Bcl kabem B oauH. OKpiM IIbOTO

BIH MOe€ (IIbTPYBaTH MOTYKHICTh, BUKOPUCTOBYIOUM TaKl TEXHOJOT1, SK:

e 3aXHUCT B CTpUOKIB HaNpyTH;
e  pEryJrOBaHHS HaNpyTH;

e (bUIBTp HIyMIB.

Ile mo3BoJIslE TMOAOBXKUTU TEPMIH CIyxkOu OONagHAHHS 1 JO3BOJSE HOMY
IPAaLOBaTH HAa TOBHY MOTYXHICTb.

Jlxepeno cTallIi30BaHOrO >KMBIICHHS [103BOJISIE BUKOPUCTOBYBAaTH Take
oOnasiHaHHs, SIK, HAPUKJIIAJ, MIKpO(OHHHI MONepeHIN MiICUIIIOBaY, SKUH 103BOJISIE
30UTHIIIMTH KUIbKICTh BX1THUX KaHAJB JIJIs 3aIUCY.

[HIMit BapiaHT BOTO MPUCTPOIOD — CYYACHHMM OJIHOKAHAJIBHUN TOTNEepeHIN
HiCUIIIOBAaY, KOTPUH 3a3BHYail BUKOPUCTOBYETHCSA CTYIISIMU MPH 3aKUCy BOKAIY YU
Oy/Ib-SIKOTO 1HIIIOTO BaXKJIMBOTO MPOMIKKY B MIKCI.

[TimcumroBad njis HaBYIIHUKIB HEOOX1THMM, B TEPITYy Yepry, IS TOTO, 100
Opu OJHOYACHIA poOOTI 3 NEKUIbKOMa MY3HKaHTaMH, KOXXKEH MIr cebe 4yTu mnpu
OJIHOYACHOMY 3aIlMCi, OCKIIbKM B OLIBIIOCTI ayaioiHTepdeiiciB Bckoro 1 ado 2

BUXO/M. B 3BUYAHNX TICHIIOBaYax JjIsl HABYIIHUKIB € CTEPEOBUXONU /TS 4-8 map

HABYIIIHUKIB 1 HAaBITh OlJIbIIIE.

CydacHi miacWIOBadl JJIsl HaBYIIHUKIB MOXYTh BIANPABIATH JI€KUJIbKA
ayJIlOKaHaIB Ha MEPCOHAIBHUN MIKIIEp KO)KHOTO MY3UKaHTa, JO3BOJISIIOYU iM
HAJIAIITOBYBATH TOW 3BYK, KOTPHIA BOHU XOUyTh UyTH, HE BIUTMBAIOYH Ha 3BYK IHIITHX.

[lanens kepyBaHHs, mo cyTi, e MIDI-kontponep, HeoOxinHuii (ane He
000B’SI3KOBUI) 17151 IMITaIlli 30BHIIIHHOTO BUTJISALY 1 BIAYYTTIB aHAJOTOBHUX MYJIbTIB
MHHYJIHX €IOX, ajleé MEHIINX 3a po3Mipamu [2]. Floro BUKOPHCTOBYIOTb JUIs GijbI
3py4HOi poOOTH MPH 3BEACHI MIKCY.

B crynisx, ne noskuHa kabemiB moxke nocsratd 30 MerpiB, TiTapHi Kadei

HiATBEPHKEHI HaAMIPHOMY LIyMy cUTHaiy. J{ipekT-00KcH BUPIIYIOTH 1[I0 IpoOieMy,
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NEPETBOPIOIOYHN HEOATTAHCHUM CUTHANI IHCTPYMEHTAJIBHOTO PiBHS B OalaHCHUI CUTHAII
MIKpO(OHHOTO pIBHS, SKHM MOXXHA TEpeJaBaTd Ha JECATKA METpiB, HE OOSUHCH
3a IIyMH.

[{u¢ppoBuii KOHBEPTOP BUKOHYE 2 MPOCTI 3a1aui:

e  TIEPETBOPEHHS aHAJIOroBOro 3ByKY B udposuii (ALII);

e  mepeTBOpeHHs HUGpoBOro 3ByKy B aHanoroBuit (IIAII).

B 6inpmiocTi BunaakiB mudpoBl KOHBEPTOPH ICHYIOTh Y BHUIVISAI OJHIET 13
GYHKIIH 1HIIUX TPUCTPOIB (HANpUKIIAI B ayAl0IHTEpPEiici).

3aI0BroO 710 TOTO, SIK 3BEACHHS CTAJIO MPOBOJIUTHUCS 3a TIOTIOMOTOIO IJIATiHiB
i uudpoBux crynii (e Oyne omucaHo B HACTYMHHUX PO3AUIAX), MPHUCTPOI TUITY
eKBasIali3epiB 1 KOMIPECOPIB ICHYBAIHU TIJILKH B OKPEMOMY BUTJISIII.

Ha macts, Mu KuBeMO B Taky €moxy, KOJu 3MojesiboBaH1 "tudposi Bepcii”
poOmsiTh 3aBHaHHSA mpocTimie 1 gemeBmie. Kpami cryaii CBITY NOpPOAOBKYIOTH
BUKOPHCTOBYBAaTU Take oOOJajHaHHS, TOMy IO mpodecioHanu B Iid chpa.i

CTBEPKYIOTh, IO AHAJIOTOBE 00JIaTHAHHS 3BYYHTh Kpaie Oy1b-IKOT0 IUIariHa.

1.2 TlpumimeHHst Ta 00JIaJHAHHS peneTHLIHOI 0a3u

JI1s1 cepeiHbOl peneTuiiitHoT 0a3u miaiiiae npumMilieHHs, po3mipamMu Bij 12 1o
40 xBagpaTHHX MeTpiB. SIKmo mioma Oyae HAaATO BEIMKOIO, CTIHM HEOOXITHO
JIOAATKOBO OOPOOJISATH 3BYKOI30JISIIIEI0, TAK K 3BYK OyJ€ T'YJSTH IO MPUMIIICHHIO.
Cnin BpaxoByBaTH, IO MPUMIIICHHS MOTPIOHO PO3paxOBYyBaTHU Ha MaKCUMaJlbHY
KUTBKICTh MY3HKaHTIB (MakcMMajabHO & Jmrofeil) Ta oOmagHaHHSA. 3a3BUYal
perneTuiliiiii 6a3u MarTh J0JaTKOBE MPHUMIIIEHHS — ONEpaTUBHY KIMHATY, JJIS Hei
HEMa€e O0COOJIMBUX BHMOT, ii OCHOBHE 3aBJaHHS — BIATOPOJUTH 3BYKOpEXKHCEpa Bij
MY3HKaHTIB.

Taki penerumiiiHi 0a3u 3a3BUYall 3HAXOASATHCS B HEXUJIOMY IPHUMIIICHHI
(ckmam, TapaKHUNA KOOTIEPATHB, MPUMIIICHHS 3aBOAY 1 T/.), OCKIJIBKH 3BYKO130JISIT1s
HE JI03BOJIsI€ TIOBHICTIO MPUOpATH 3BYK a00 MOTpeOy€e BEIMKUX KOIITIB. Halkpammm

BUOOPOM JIsl TAaKHX I[iiel Oyie OKpeMo po3TalioBaHa Oy aiBIIAL.



17

AOU MIArOTOBUTH MPUMILIEHHS UIE poOOTH, HEOOXiAHO OOpOOUTH CTIHU
TINCOKapTOHOM a00 MIITFHOIO TKAHWHOIO, HaMpuUKIiIa, BoistokoM. [llomo migmoru, To
Ha HEl MOKHA MOCTEIUTH KUJIUM. Y JiepeB’sHO1 MIJJIOTH € TaKOX Iapa rnepenar. Aje
TOJIOBHE, 100 He OyJi0 OETOHY.

Po3zramnryBaHHs mpuMIlIEHHST Ma€ HEe OCTaHHE 3Ha4yeHHA. Kpammm BuOGOpoM
CTaHe LIEHTp MicTa abo cmanbHi padioHu. HaliBaxnuBimuMm (pakTopoM € YacToTa

POXO/KEHHS TPAHCIIOPTY B IIUX MICISX.

HezanexxHo Big mpu3HAUY€HHS PEMETHULINHOT TOYKH, ii po3MipiB 1 ¢opmu,
OCHOBHOIO MY3HKAJIBHOIO anaparyporo OyAyTh KOJOHKHU i MIKIIEpHUN MyabT. Takuii
KOMILJIEKT 1HO/II HA3WBAIOTh MOHITOPHOIO JIIHIEIO, TOPTAIOM a00 MpOCTO JiHiE. Yepes
KOJIOHKH OyayTh 3By4YaTH JOJATKOBI IHCTPYMEHTH, ()OHOTpaMH, METPOHOM, BOKAJ Ta
1HIme. B nesknx Bumajakax MoskHa OO1MTHCH HaBITh 0€3 KOMOO-ITIACHIIIOBAYIB, aJIc HE
6e3 ocHOBHOI JiHii [3].

OcHoOBHI 3aj1a4i, SIK1 4acCTiIll 32 BCE BUKOHYIOTh KOJIOHKH 1 MIKIIIEPHUHN TYJIBT B

peneTuIinaux 6a3ax:

1. O3By4yBaHHs BOKaIy.

2. O3By4yBaHHS €JICKTPOHHUX IHCTPYMEHTIB (KJIaBillll, €JICKTPOHH1 OapabaHu).
3. ®oHorpama 3 KoMIT toTepa abo Ieepa.

4. ITin3ByuyBaHHs 6ac-004kHu a00 BCI€T )KUBOI yapHOI YCTAHOBKH.

5. [Tia3By4yyBaHHA TiTapHUX 1 0ACOBUX MiJICUITIOBAYIB MPU HEOOXITHOCTI.

['yqHOMOBIII — OCHOBHA amaparypa peneTtuliiHoi Toukd. [loTyxHICTH
TYYHOMOBIIIB pO3paxoByeTbest 3a ¢opmynoro: 20 Bt Ha 1 kBaapatHuil MeTp
OPUMIILLIEHHS, Y BUIAJKY 3 )KUBOIO yJIapHOIO YCTAaHOBKOIO (B TaKOMY BUIAAKy Oyje
3amac MoTYy>KHOCTI). 3BiICHO, BUI/IE YCEepeIHEeHE 1 TPUOIM3HE 3HAUCHHS.

BaxxnuBuii kputepiii mpu BHOOpI aKyCTUKM — pO3MIp AuHaMIKiB. ['apHuM
BapiaHTOM OyayTh Mapa r'y4YHOMOBILIB 3 15-110MMOBHMHU JHHaMIKaMH, BOHH Kpalle
nepealoTh HU3bKI YaCTOTH, SIKI BAXJIMBI y BCIX MYy3HMKaJbHUX kaHpaxX. HasBHICTB

cabBydepa Oyze TUIbKHU B TUTIOC, SIKIIO MiI3BYy4yBaTH 0ac-60uky i\abo Oac-ritapy.
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MikuepHuii mynbT 0OMPaIOTh B 3aJIEXKHOCTI BiJl KIIBKOCTI BXIJTHUX KaHaJiB.
[Tpumyctumo, mo aJis ritap 1 6ac-ritapu Oyae CBif MiACHIIOBAadY, TO HA MIKIIEPHUN
MyJIbT HEOOX1THO 3 BOKaJbHUX KaHAIH, 4 KaHAIM JJIs KJIABIIIHUX 1HCTPYMEHTIB, 2
KaHaJi — HOyTOyK a00 OyAb-SKHil 1HIINI BIATBOPIOBAIBLHUI IPUCTPIi, TOA1 BUXOIUTH,

10 JIOCTaTHBO 12-KaHaJILHOT'O MIKIIIepa.

Ha pemnerumiifHuX TOYKa BUKOPUCTOBYETHCS OJWH 3 JTBOX BHUIIB YIapHOI
YCTaHOBKH: aKyCTH4YHa abo efekTpoHHa. Po3riisitHeMo 0oco0auBOCTI 000X BapiaHTIB, iX
TUTFOCH 1 MIHYCH:

1. Po3Mip akycTHYHOI yJapHO1 YCTAaHOBKH O1JIbIIIE, HI’K €JIEKTPOHHOI.

2. I'y4HICTh €NEKTPOHHOI aKyCTHYHO1 YCTAHOBKH HEMOKIIMBO PETYJIIOBATH.

3. EnexkTpoHHI yCTaHOBKM MaroTh O€3JiyY pi3HUX BapiaHTIB 3BYKIB 1 TeMODIB,
MOYMHAIOUM 13 3BHYAWHMX OapabaHiB 1 3aKIHUYHOYHM KOCMIYHUMH €JIEKTPOHHUMH
CEeMILIaMHU.

4. bouyky aKyCTH4YHOI yJapHOi YCTaHOBKHM Oa)xaHO MiJ3BYy4YyBaTH OKpPEMHUM
MIKpPO(OHOM.

5. Ilpu BCiX TUIIOCaX €MEKTPOHHOI YCTAaHOBKHM BOHA MAa€ BAXKJIMBHM 1 BarOBUI
MiHyC. BimuyTTs npu rpi Ha TaKOMYy IHCTPYMEHTI 30BCIM HE CXOX1 Ha BIIUYTTSA Ha
aKyCTUYHIN YCTaHOBIII.

Jiis Toro 1mo0 BUKOPHUCTOBYBATH aKyCTUYHY YCTaHOBKY HEOOXiHO MaTH
JIOCTATHBO MOTYKHY MOHITOPHY JIIHIIO 1 TITapHI KOMOO-ITIICHITFOBaYi, ajie IPH IbOMY
HAOIMKY€TECh MAKCUMAJIBHO /10 3ByYaHHS, XapaKTepHOMY JUJIsl KOHLIEPTHOTO. AJe 3
IHIIOI  CTOPOHHM, OOMpalOuM EJIEKTPOHHY VyAApHY YCTAHOBKY, MU OOUPAEMO

PI3HOMAHITHICTB 3BYKIB 1 TOBHUM KOHTPOJIb HaJl TYYHICTIO.

KombomiacwinoBau — 1€, nepcoHaIbHUNA MOHITOp TriTapucra. BiH Moxke
HAJNAIITYBAaTH 3BYK y BIAMOBIAHOCTI 3 BIacHUM BrojoOaHHsAM. [lincumioBay He
000B’SI3KOBO TIOBHHEH OyTH TOTY)KHUM, TOTYKHICTh BHOUPAIOTh 3 ypaxyBaHHSIM
CTHITIO MY3UKH 1 HAsIBHICTIO aKyCTUYHOI yCTaHOBKH. ['0J10BHE, 11100 3BYK 33/T0BOJILHSIB

My3uKaHTIB [4]. Matouu, Hanpukiaa, TOMOBUN JaMIOBHUI MIJICUIIOBAY 3 SACKPAaBUM
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3BYYaHHSIM, OO0 MOXHA 3 JIETKICTIO MiI3BYYUTH 1 OTPUMATH MMOBHOLIIHHUN T1TapHUN
3BYK 13 MOHITOPHOT JIiHIi.

BucokogacToTHU 3BYK JIETIIE MPOPI3YEThCS Yepe3 3arajbHUM MIKC, TOMY
NOTYKHICTh MIJCHIIIOBaYa JUid riTap Moxke OyTu B 1,5-2 pasu meHma, HiX it Oac-
riTapHux amapartiB. MiHIMaldbHa TMOTYXHICTh TIPM BHKOPUCTAaHHI TiTapHOTO
IiIcHiIIoBaya 3 )KHUBOK O0apabaHHOI0 YCTaHOBKOIO cTaHOBUTH 60 BT, st 6acoBoro —
100 BT. 3 eneKTpOHHOIO YCTaHOBKOIO 11€ CHiBBiIHOMIEHHS Oyae mpubausHo 40 1 60 Bt
BIJIIIOBIIHO.

[Tomupena moMuIIKa - yCTaHOBKA TYYHOMOBIIIB Ha MIAJIOTY, TaK 3BYK Oyze HTH
B HOTH, 1 BUKOHaBLI OyAyTh MOTaHO YyTH ceOe 1 OAMH OJHOTO, SIK HACIIJIOK, BOHU
OyayTh nepeBaHTaXyBaTu oOnaaHaHHSA. ONTUMaIbHUN BapiaHT - BUKOPUCTOBYBATH
CHeliaibHl CTIMKH MiJ KOMOO-IIJCHIIIOBAYl 3 MOXIIMBICTIO PETYJIIOBaHHSA PIBEHS
HaXUIy.

Bokanictam 3HamoOuThcsi MIKpOGOH 31 CTIHKOIO Yy KUIBKOCTI TPBHOX
KOMIUIEKTIB. Bubuparoun MikpodoH, 0OOB'I3KOBO BapTO BpaxOBYBaTH THII
CIPSIMOBAHOCTI (KYT 3HSTTS 3BYKY). JlJis peneTuiiiiftHoi 6a3u mijiiie BChoro Tpu TUIIH:
Kapaioiga, cynepkap/aioina i rinepkapaioiza. BececnpsimoBani MikpoQoHu, siki 6epyTh
3BYK 3 yCiX OOKiB, MOXXYTbh MPHUHECTH LMK Pl HE3PYUHOCTEH: HEMPUEMHI IITyMH,

MPU3BYKH, 3BOPOTHUH 3B'SI30K - BCE 1€ HETaTUBHO BIUIMBAE HA SIKICTh 3HATTS BOKAIY.
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2. CYUACHE OBJIATHAHHSI JJISI CTYIIA 3BYKO3AIIUCY TA
PENETULINHUX BA3

Ha cporognimHid 1eHb KOMIaHIi, 1[0 BUPOOJIAIOTH 3BYKOBE OOJIaHAHHS
MPOTIOHYIOTh I[1KaBl PIMIEHHS, SAKI MOXYTh 3aMIHUTH TpaaMIliiiHe 00JiaJHaHHS,
HAJAI0Th JOJATKOBI (PYHKIIII, OLIbII 3py4H] y KOPUCTYBaHHI, Ta BUPIIIYIOTh Cy4acHI
npobsieMd, 3 SKUMH CTHUKAIOThCS 3BYKOPEXKHCEPHM Ha CTYIISX 3BYKO3alHCy Ta

penetuiiiHux 6a3ax. [Ipo aeski 3 HUX HaBeIEHO 1H(POPMAITlIIO B IIbOMY PO3ILTI.

2.1. AyaioinTepdeiic

l'omoBHa 3amaua aymiointepdeiicy (puc. 2.1) — Hamatd HEOOXiaHI
HAKIIOYEHHS ISl BIATIPABKM MY3MKH Ha KOMIT IOTEp MPH 3aMUCy Ta 13 KOMIT I0Tepa
npu npociayxoByBaHHi. [lepii Bepcii Takux NpUCTPOiB MajH JIMIIe 10 (QYHKIIIO, ane
cydacHi aypaioiHTepdeiich MOAECPHI3yBaIM 1 TEmep BOHU MalOTh HHU3KY HOBHUX
(bYyHKIIH, BKITIOYH:

o  1udpOBHIL KOHBEPTOP;

e MIiKpOoOHHUH MTOTIEPEHIN IT1ICUITIOBAY;

. TPEKT-00KC;

. 1JICUITIOBAY )15l HABYIITHUKIB;

e  PpEryJIIOBaHHS MOHITOPIB.

D atetntrn,,,

Pucynok 2.1 — ayzioinrepdeiic Steinberg UR12

B mpodeciitHux CTyaisix e BCe € y BHUIJISIAI TOMOBUX OKPEMHUX IMPHUCTPOIB,
BMOHTOBAHUX Yy CTIAKYy, ajié CydacHl CTyJii 3aMIHIOIOTh TpOMI3aAKe 0O0JiaTHAHHS

aynioiHTepdericoM, IKuil BMIITy€e Bce HEOOX1IHE B OJTHOMY KOPITyCl.
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2.2 JI:xepeJia 0e3mepe0iiiHOTO »KMBJICHHS

S0 B CTy/1i BUKOPUCTOBYETHCS CTAI[lOHAPHUI KOM '10TEp (@ HE HOYTOYK 3
aKyMyJISITOPOM), 1 KOM’IOT€p BHUMHUKAETHCS BHACIIJIOK Tepe0O0iB >KUBJIICHHS, BCI
pe3ynbTaTi poOOTH MOXYTh OyTH BTpadeHi. Tomy 3aBXId, KOJIM B KOM IOTEpi
30epiraroThCs BaXKJIMBI JIJaHHI, € CEHC BUKOPHMCTOBYBATH JIKEpeso Oe3mepediitHoro
*)uBJeHHs (puc. 2.2). [Iparroroun, sk 3aracHUi akyMyJIsSTOp, BiH J1a€ NEKiTbKa XBUIHH
JKUBJICHHS, U1 Oe3MmeyHoro BUMUKaHHS kom’totepa [5]. Ile He 000B’s3k0oBHiA, aje
Iy)Ke KOPHCHHI €NeMEHT JOJAaTKOBOTO OOJaJHAHHSA, SKWUH CTaHEe B TPUTOJI B

HEOOX1JHUA MOMEHT.

BKN.\BUKN

-=% MEPEXA

--+ BATAPER

Pucynox 2.2 — mkepeno 6e3nepediitHoro xuBnenns LogicPower LPM-625VA-P

2.3 Hudposa nexans epexrin Digitech iStomp

[Tenami edekTtiB — 1€ mpuiaau, MpU3HAYCHI ST OOPOOKH 3BYKY MY3UUYHHX
EJIEKTPOIHCTPYMEHTIB. JIesKi 3 HUX 3MIHIOIOTh HOTO MOBHICTIO, & 1HIIM TiJIKU T0JAI0Th
oMy o0csry 1 pobssaTh oro riubiie. B Oyap-sKkoMy BUIAKy, OJHA TaKka NEAalb Ma€e
B 001 JiMie oauH e(eKT (PiIKO JEKUIbKa) 1 OLIBIIICTh TITAPUCTIB BUKOPHUCTOBYE

3B’sI3Ky TIeaniB (eaanoop), KUTbKICTh SKUX 1HO1 J0X0auTh 10 10.
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Kommnanis Digitech mae B cBoeMy cermenTi negans ritapaux edekris Digitech
1Stomp (puc. 2.3), sika BIAPI13HAETHCS B1Jl CBOIX KOHKYPEHTIB TUM, 1110 KOHDITYpy€eThCs
3a JOMOMOTO MOOUIBHOTO TeiegoHy. SK 1 OUIBIIICT, KIACHYHUX MOJIETeH,
BBIMKHYTH 200 BUMKHYTHU €(EeKT MOKHA MPOCTO HATUCHYBIIN Ha (PyTCBIY (KHONKY Ha
npuiazdi), Ui HaJalITyBaHHS 3BYKY IiepenbadeHi peryistopu. Jlo menami
nigkmrodaetses 1Pod Touch, iPhone a6o 1Pad 1 B nonarky DigiTech Stomp Shop, sikuit
MpaIfioe y 3B’ 13111 3 EeIaJUTI0, MOYKHA 3aBaHTAXKUTH MOJIETTh TTeJai, ika BaM HE00X1/1Ha
115 Tpu [6]. TlepeBara 1i€i Mozeni B TOMY, 110 MOYKHA IIBUIAKO 3MIHUTH, HAITPUKIIAI,
MOJIeNb menani iStomp 3 gicTopiiHa Ha peBepoOepainiio, 3 ¢azepa Ha JAMIIOBHMA
oBepapaiB abo 3 3aTpUMKH Ha XOPYC, a BUOIp JOCUTH BEIHUKUH, cepen 44 nenanbHuX

e(eKTiB.

Pucynox 2.3 — nenans ritapaux edektiB Digitech iStomp

He nupnsiunch Ha Te, 110 3aBaHTAXKEHHS O1IBIIOCTI BUIIB €(EKTIB IIaTHE,
KOMIaHisl J03BOJIsIE KOPHCTyBayaM CHpoOyBaTH TOW YW IHIIMK €peKT y 3B s3Il 3
oOnamHaHHSAM KOpHUCTyBada. JlogaTok MO3BOJISIE TPOCITYyXaTH JEMO-POJUK BCiX
JOCTYMTHUX MOJeNeld eQeKTiB, OKpIM TOro, KOPUCTYBad MOXKE 3aBaHTAXKUTH
abCoOMIOTHO Oynb-Ky BIpTyaJbHY Menaib B CBi 1Stomp 1 MpPOTATOM S5 XBHWIUH
BUKOPHUCTOBYBATU ii pa3oM 31 CBOEIO TiTApOlO 1 1HIIKUM HaOopoMm oOnaaHaHHA. Bces

00poOKa 1 mepenporpaMmyBaHHs MTPOBOIUTHCS BCEpeanHI Tefani iStomp, 1m0 rapanTye
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AKICHE 3By4aHHs 1 mpodeciiiny oOpoOky edextamu 0e3 3aTpUMKH 1 HEOOX1IHOCTI
HocuTu 3 coboro 10S-npuctpiit. Jomaroxk Stomp Shop 30epirae Bci mpuadani
KopHcTyBaueM e(eKTH BCEperHI BIpTyaabHOTO CXOBHIIA, 110 JO3BOJISIE HOCUTH BCi
CBOIi yJIO0JICHI TIefasti BcepeanHi Tesnedony ado iHIoro MooiIbHOTO mpucTporo 10S,
aJie 3aJIMIIAEThCS TpoOieMa HEOOX1AHOCTI KIJTbKOX TaKUX TeaaeH 11t BAKOPUCTAHHS

JEK1TbKOX €(EKTIB.

2.4 lludposuii negaapunii kKoHTpoJiep Digitech iPB-10

[{ro mpobremy BupilIMiIa KOMIIaHIA y HACTYIHOMY CBO€EMY MPOIYKTI.
[IporpamoBanuii  nenmanbHuii  kKoHTposiep  Digitech iPB-10 (puc. 2.4.1),
BUKOPHCTOBYIOYM MOKJIMBOCTI iPad, opraniyHo moeaHy€e B 0JHOMY MPUIIAIl 3pyIHICTh
pobotn 3 mepansaMu 3 (PYHKIIOHAJIBHOI THYYKICTIO Mpoliecopa MYJbTHE(EKTIB.

[Tpunumn Takuii camuii sk 13 Digitech iStomp, aje € 104aTKOB1 MOKJIUBOCTI.

200 = IS
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Pucynoxk 2.4.1 — [IporpamoBanuii nenanbHuii kouTposiep Digitech iPB-10

iPB-10 no3Bomsie posmictutu A0 10 meganiB edekTiB y HEOOXiAHOMY IS
KOpPUCTyBada TOPSAIKY, a (YyTCBIYi, SKi BIAMOBIJAIOTH CErMEHTaM 3 TEAAJISIMH,
3aJIMIIAI0Th BBIMKHEHUMH JIMIIE T1 MIeAaTi, Ikl He0OX1H1 B TaHuit MOMEHT. Kpim Toro,
B Oy/b-sIKil KOHQITYyparllii TaKoK MOKHA BUKOPHUCTOBYBATH Pi3H1 MOJIEN1 MMOCUJICHHS 1
kabiHeTy (puc. 2.4.2), TaKUM YUHOM HOr0 MOKHA BBIMKHYTH Ha IIPSAMY 10 MOHITOPHOT

JiHIT 1 OTPUMATH 3BYK SIK BiJ TiTapHOTO KabiHeTy. JlocTynHuil BuOIip 3 87 moiieHux
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edexTiB, 54 miacumoBayiB 1 26 KaOIHETIB, M0 B CYKYMHOCTI 3a0e3neuye MpakTUYHO
0e3MeXHI MOXJIMBOCTI 00poOku curHany [7]. BuxopucrtoByrouu intepdeiic iPad
MOXHa 3MIHIOBAaTH TOPSIOK KOMYyTaIlli mejaned, BKIOYATH 1 BUMHUKATH iX abo

MaHIMyJIOBATU PETYIATOPAMHU.

1:1  Factory Tone 01

b, £ I —

t o s ! G ~ Ambience
FRRRIES VOOV ) o N s i WSO "‘_‘E"“‘“ :

% '5 [r—. |
eor | B
o F

Bank 1

Pucynok 2.4.2 — intepdetic Digitech iPB-10

['Hy4KiCTh TpagUUIHHUX MPOLECOPIB MYJIbTHEPEKTIB MOJATAE B MOKIUBOCTI
Mou(piKyBaTH KOHQITypamio TpakTy OOpPOOKHM CHUTHaly 3a JOMOMOTOK OJHOTO
dbytciva. Y iPB-10 peanizoBana KOHIEIIIS TPECETIB IS MeaJbHOI0 KOHTpOJepa.
Ile nozBomsie 30epiratu 1o 100 xoHdirypaiiiii, a MOTIM ONEPaTUBHO BUKIUKATU IX
HOKHUMHU TIepeMHKadaMud. MOKHa CTBOPUTH HE3aJeKHI MPECETH s KOXKHOTO
BUCTYIy 200 KOMIO3UIIli, 8 TAKOK MEPEMHUKATH iX B MPOIEC] BUKOHAHHS.

Ha expani iPad B peaibHOMY "aci BijjoOpakaeThcsi KOHDIrypailisi IeaIbHOTO
KOHTpoJiepa - eQeKTiB, MiAcuitoBadya 1 KaOiHeTiB. MoxkHa BiApasy 3pO3yMITH -
BKJIFOUCHA a00 BUKIIOUEHA Ta YW IHINA TEAalib, MEPErNITHYTH CTaH PETyJATOPIB 1
npu3HadeHHs QyTCBIUiB. 3aBASKH 111l MOKJIMBOCTI MOKHA 3a0yTH MpO 00JIaTHAHHS 1
MOBHICTIO 30CEPEIUTHCS Ha 3BYIll, BUKOHAHHI a00 ayauTOpii.

Digitech iPB-10 ny>xe 3py4Huii y BAKOPUCTaHHI IPOLIECOP, AKUI T030aBIEHUIA
HEJIOJTIKIB KJIACUMYHUX MPOIIECOPIB 1 MeaatiB eeKTiB, Ma€ yci HE0OX1/THI MOKJIMBOCTI

y €IMHOMY KOPITYCI.
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2.5 ludposuii mikmep Mackie DL.1608

3 mosBoro Ha puHKy wMikmepa Mackie DL1608 (puc. 2.5) xommanii
NepersiIaloTh TPAAUIIMHAN MiIX11 10 KOHIIEPTHOTO MiKITyBaHHs. He muBnsdnch Ha
TE, M0 MIKIIEP MO3HIIIOHYIOTh SK KOHIIEPTHHI, HOTO MOKHAa BUKOPHMCTOBYBAaTH Ha
peneTuIiiHuX 0azax 3aMiCTh TPAJMIIIHHOTO aHAJIOroBOro Mikmepa. lle#
nonynpodeciiinuii  1udpoBUil MIKIIEp, TOJOBHI IepeBaru SKOro  MpoCToTa 1
MOOUIBHICTB, TIpaiioe y 3B’s311 3 iPad, Tomy mpu poOOTi Ha 3axoax Majoro i

cepeaHboro popmaty MoOKHa 3a0yTH MPO TPOMI3IKI KOHCOJ1 1 peKU 3 TPUOOpaMH.

Pucynoxk 2.5 — Iludposuii mikmep Mackie DL1608

3a nmomoMoror 16 BHCOKOSKICHMX MIKpOQOHHUX mijcuioBadiB Onyx 1
BucokonpoaykTuBHUX 24-0itHux ALII-LIAII Big Cirrus Logic mikmep DL1608 nae
AKICTh 3BYKY KOHCOJII BHUIIOro kiacy. KokeH kaHan Mikiiepa oO0najaHaHin
YHOTUPHOXCMYTOBUM €KBajlai3epoM, redToM, KOMIIPECOPOM, Ha BUXOAl CTOITh 31-
CMYTOBHUI MaiiCTep-eKBaJlaif3ep 1 koMrpecop-mmitep [8].

3aBasiku KOHTposiepy Ha 1Pad, 3Bykopekucep MoKe pO3MICTUTUCS JIJISl CAyH/I-
YeKy 1 MIKIIyBaHHA B Oynb-skoMy Micli 3ainy. Lle mae cBoboay mepeMileHHs MpH
KepyBaHHI MIKCOM 1 TOTY)XHUMH IUIariHaMu OOpOOKH, TaKMMHU SIK €KBasai3ep,
auHamiuHa 00poOka, edextu Ta iHme. Mikmep niarpumye miakmoueHHs g0 10 iPad
OJIHOYACHO, TOMY KOXXE€H yYaCHUK IPYIU MOXE CTBOPUTHU CBiil BJIACHHI MOHITOPHUM

MIKC CaM.


http://prosound.ixbt.com/news/april/30/mackie-dl1680.jpg
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Ha koHuepTHHX 3aiax, BUKOPHUCTOBYIOUM 0a30Bi €(pEeKTH, SKI HAJAAIOTHCS
pa3oM 3 MIKIIEPOM, MOKHA JOMOTTHUCS MAaKCUMAJIbHO YHCTOTO 1 SICKPABOTO 3BYKY,
okpim Toro, Mackie DL1608 wmae ¢yHkiito 3anucy MikCy, aje He Imependayae

OaraTtokaHaJIbHHUI 3aITHC.

2.6 Ayniointepgeiic Jamhub TourBus

Ile aymio-intepdeiic mas mManorabapuTHUX peneTUli Ta mxeM-ceciil. e
OpUCTpPili, O CYyTi, MPOCTa Y BUKOPHUCTAHHI CHCTEMa 3MIIIYBaHHA MOHITOPIB IS
HABYIIHHKIB, sIKa B MEpIIy Yepry po3po0sieHa A TOro, nod My3UKaHTH Majd 3MOTY
rpatu pa3oM, He TypOyrouu cycifiB. TakuM 4MHOM, BIH PO3KPUBAE CBIi MOTEHIIIAT Yy
noe€qHaHHI 3 MiKpodOHAMH, TMOMEPEAHIMH MIACUIIOBAYaMH, €JIEKTPOHHUMHU
OapabaHamMu, CHHTE3aTOpaMU TOWIO, ajieé BiH TaKOX Mae€ 30aJlaHCOBaHI BXOIH, IO
JI03BOJISIE OTPUMATH YUCTHU TITApHUN CUTHAT 0€3 CIenialbHOTro JIPEeKT-00KCY.

KoxxeH My3ukaHT Mae CBI BJIACHHMM KOJILOPOBHUM '"CerMeHT" 3MilllyBaHHS,
KU Ma€ BUX1J AJIs1 HABYIIHUKIB, MIKpPO(OHHUI Ta IHCTpyMeHTanbHui BXxoau. [1ics
HAKIIOYEHHS My3HKaHTIB, KOKEH MOX€e HAJIAlTYBAaTH BUXIJHUM CUTHAJ, HE3AJIEKHO
BiJI 1HIIMX MY3HMKaHTIB, TOOTO HAJIAIITYBaTH PIBEHb KOXXHOTO 1HCTPYMEHTY TaKUM
YUHOM, 11100 oMy Oys10 KOMPOPTHO MiA yac rpu. Takoxk € po3/iJ OCHOBHUX €(EKTiB,
AKUWA 103BOJIsIE nojaTh edeKkTdu peepOepalrii, 3aTPUMKH YW MOMAYJIALIT HA MIKC
MIKpOoOHHUX KaHamiB. [y JiHIMHUX KaHaliB, TOOTO TiTap, HEOOXiAHE J0JATKOBE
obnagHaHHS (TIporiecopu Ta nefan eQeKTiB) sl 3MiHHA 3ByJaHHs [9].

Crapma moaens TourBus Takox BKIIIOUAa€ MOXKIIMBICTH POOUTH CTEPEO3AIUC
npouecy Ha SD kapty, Ha USB Hociit abo xomm'toTep, ane ii mpocToTa BUKIIIOYAE
OaraTokaHanpHu# 3anuc. MikpodoHHI BXOAU HE MalOTh (PaHTOMHOTO KUBJICHHS, 11€
O3Hauae, 110 HEOOX1THO BUKOPUCTOBYBATH MIKPO(OHH, SIK1 MAIOTh BJIACHE KUBJICHHS.
Jlia 3amucy BUKOPHCTOBYETbCA 16-01TOBa po3AisibHA 3/ATHICTh. Y Cl MIHYCH TaKoi

CHUCTEMH YCYHEHI1
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Pucynok 2.6 — ayaio-intepdeiic Jamhub TourBus

Jam hub TourBus € #HalOmmk4yuM aHajoroMm 10 BIPTYaJbHOI CTYyAil
3BYKO3aNKCy, HaBeAeHIN y po3aim 3, ane 3 BaromuMmu MiHycamu. [lepmr 3a Bce, 11€
BIJICYTHICTh 0araToKaHaJIbHOTO 3amucy, HEOOX1IHICTh (PAHTOMHOTO >KWUBIEHHS AJIs

MIKpO(QOHIB 1 HEIOCTAaTHsI 0OpoOKa CUTHATTY.
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3. BIPTYAJIBHA CTYJIA 3BYKO3AIIUCY
3.1 AynioinTepdeiic Zoom UAC-8

3aBgaHHsA Oyab-sIKOT 3BYKOBOI KapTH - IMepeKyia] MNU(PPOBHX JTaHHX B
aHAJIOTOBUI CHWTHAJ, SKAW MOKHA BHBECTH Ha JDKEPENO BIATBOPEHHS, a TaKOX
NepeKIIaJl aHaJIOrOBOr0 CUTHAIY B LIM(POBI JaHi IS 3amucy. 3a 1€ BIAMNOBIIAIOTH

ITAIT i AT (mudpo-ananmorosuii i aHAIOTOBO-TTM(GPOBUI TIEPETBOPIOBAYI).

Konen 3 koMI't0TepiB HE OCHAIIEHUH BOYJOBaHUMU 6-MimiMeTpoBUMHU jack-
abo xlIr-po3'emamu. 3ByKoBa KapTa, B CBOIO YEpPTy, /1€ MOKJIWBICTh IMIKIIOYHUTH 1
3anucatu OyAb-sSKMI MY3UYHUM €JIeKTPOIHCTPYMEHT, MikpodoH 1 Tak nmami. barato
Mojzee Takok oOnagHaHi midi Ta IHIIUMHU PO3'€eMaMu, L0 O3BOJISIE Yepe3 HUX

MM IKJIFOYUTH W 1HIII JeBANCH.

[pairoroun 3 BOY1I0BaHOIO KapTOIO, BU BUSABUTE JE€KIIbKa OCOOIMBOCTEH:

®  MOXJIMBHUH 3aMUC TUILKH OJHOTO JPKEpesia CUTHATY OJTHOPa30Bo;
e  MOXJIMBA 3aTPUMKa CUTHaJy, 3001, 3amuc (POHOBHX IIIYMIB 1 HaBEJCHb

(0c00MBO 11€ aKTYaJIbHO B CUCTEMHHUX OJIOKaX 3 TYUHUMH KyJIepamu).

i nBa dakTOpPU - OCHOBHI MEPEIIKOIN JIJII CTBOPEHHSI IKICHOTO 3aIuCy.

30BHIIIHSA KapTa JOMOMOXKE PO3BAaHTAXUTU TMpoiecop komm'totepa. [lpu
poOOTI 31 3BYKOBOIO KapTOlO, BOYJOBaHOI B KOMITHOTEp, BUTPAYAETHCSI MEHIIA
KUIBKICTh PECYpPCIB HE TIIBKHM MpoIllecopa, ajie 1 ONepaTUBHOI MaM'aTi. 3OBHIIIHS
3ByKOBa KapTa Oepe Ha ceOe poOOTy 3 BXIIHHUM 1 BUXIJTHUM 3BYKOM, 3MEHIIY€E
3aTPUMKY IIiJl 9ac 3aMucy, J03BOJISE 3aMUCYBAaTH 1 MIKIIYBAaTH KUTbKa JKEPET 3BYKY

BiJIpasy.

3MeHIIyBaTH 3aTPUMKY 1 301IbIIIYBATH SKICTh 3aMIUCY Ha 30BHIMIHIX 3BYKOBUX
KapTax nonomarae 3BykoBuid apaiiBep ASIO (audio stream input / output) - npaiiBep
BBEJICHHS 1 BUBEJCHHS MMOTOKOBUX JaHUX, po3po0ieHuii kommnaniero Steinberg. ASIO

HaOyB IIMPOKOTO TMOIIMPEHHS, 1 BEJIMKAa YacTHHA 30BHIIIHIX 3BYKOBHX KapT
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BUKOPHCTOBYE caMme I MPOTOKOJI Tepedadi naHux. [lpm mepemadi aymaiomoToka
JeBaiic 3a0e3nevye BUCOKY TOUHICTh POOOTH 1 HU3bKI piBHI 3aTpUMKH 3BYKY. ASIO
JI03BOJIsIE€ TIPUIIMATH a00 BiATBOPIOBATH 3BYK O€3MOCEPENHBO Yepe3 3BYKOBY KapTy,

YHHUKAIOYH 3BYKOBOI MiJICUCTEMH KOMIT'IOTEpa.

BpaxoByroun BCio BuIlle cKaszaHy iH(dopmarliiio, Hama cucreMa Oyne
0azyBarucs Ha 3BykoBilt kapti Zoom UAC-8 (puc. 3.1), a Bce mogabIie o0aTHaHHS

nig0upaTrcs Imija Hel.

Pucynok 3.1 — ayaio-intepderic Zoom UAC-8

Tadomuns 3.1 — CucreMHl BUMOTHA

OnepariiiHa cucrema Windows, Mac
[Tpomecop Intel® Core 13 abo HOBIIIIE
USB USB 3.0/ USB 2.0

BupoOHuk moBimomiisie, O KOPEKTHA POOOTa MPUCTPOIO HE TapaHTYETHCS 3
nporuecopamu 3 JiHiiku Atom, Celeron abo Pentium, a Takox 3 nmporecopamu Gpipmu
AMD. [Ipucrtpiii miarpumye nuie USB-kouTposiepu vinceris Intel. Kopextna podota

3 USB-xabamu a0o miaaTamMu po3MIUPEHHS HE TapaHTy€eThCA.

UAC-8 mae 18 BxoaiB 1 20 BuxoniB, a Takox miaTpuMky USB 3.0, 3aBasiku
JoMy MOYKHA TpalioBatu K B cepegoBuiii Windows, Tak 1 B MacOS 1 HaBiTh Ha iPad,
UIsi poOOTH HEOOXIAHUWM OmIioHANBHUN MepexeBuit amantep (AD-14), komruiexT
Apple Camera Connection Kit abo amantep Lightning / USB nns migkmrodeHHs

kamepu. Kpim Ttoro, UAC-8 MOxkHa BUKOPUCTOBYBATHU IIiJl Yac >KUBOTO BUCTYNY Ha
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CIeH1, 00 OTPUMATH 3BYyUYaHHS 3 BUCOKOIO PO3AUIBHOIO 3/aTHICTIO (10 24-0iT / 192

kl'1).

Zoom UAC-8 miatpumye npotokon nepenaui nanux USB 3.0 SuperSpeed,
HIBUJIKICTh SIKOTO B JecsTh pasiB nepeBuinye USB 2.0 1 B micTh pa3iB nepeBHIye
mBuaKicTh FireWire 800, sk HACHiIOK - HU3bKA 3aTPUMKA, 110 CHJIBHO MOJIMIINTH

MPOJAYKTUBHICTh POOOTH IPOTPAMHOI0 3a0€3MeUeHHS JJIs 3aUCy 1 0OpOOKH 3BYKY.

Zoom UAC-8 ocHaleHu# MUPOKUM PSIIOM SK aHAJOTOBHX, TaK 1 IMUPPOBUX
KoHeKkTopiB. Ha mepenniit maHeni po3TamoBaHO BiciM cyMimeHux pos'emiB XLR /
TRS, mo SKUX MOXHA MIAKIIOYATH MIKPO(GOHH Ta 1HIII JpKeperna JiHIHHOTO CUTHAIY,
30KpeMa, My3U4Hi IHCTPYMEHTHU. Y KOXKHOTO 3 PO3'€MIB € BUIICHUHN PETYJISATOP PiBHS
1 XKK-iHaukarop, 1o moJieruye MOoIyK ONTUMaIbHUX HalamTyBaHb. Kpim Toro, y
KOPUCTYBaya B PO3MOPSIKEHH] PETYIIATOP PAaHTOMHOTO KHUBIICHHS, 3aBISKH SKOMY J10

UAC-8 MoxHa TIIKJIFOYUTH KOHJIGHCATOPHUN MIKpO(hOH TPoeCIHHOTO PiBHS.

UAC-8 ocHamieHuii NoABIMHUMHU 30aJlaHCOBaHUMM aHAJIOTOBUMU BUXOJaMH
TRS ans niaxmoueHHs 10 MOHITOPIB. Takox 1oCcTymH1 8 TUCKPETHUX 30aIaHCOBaHUX
aHasioroBux BuxoziB TRS niist niHiliHOrO CUTHAY, 3aBASKY SKMM MOKHA 3/11HCHIOBATH
MYJIbTUKAHAJIbHUN MOHITOPUHT a00 MIAKIIOYATH 30BHIIIHI MPUCTPOL JUIsl CTBOPEHHS
edexTiB. Benukuii peryyisiTop Ha iepeaHii MmaHeni J03BOJIs€ MBUAKO BIIPETyIFOBATH
3araJIbHUM BUXITHUM piBeHb. Takox € aBa 1/4-moiMOBHX cTepeo pos'emy s
HaBYIIHWKIB 3  BJIACHUMHU  PEryJsTOpaMH  Ty4YHOCTI,  TIpHU3HAYEHl  AJis

MOHITOPHUHTY ay/Iio.

8 BxomiB 1 BuxoaiB ADAT i crepeo S / PDIF no3Bosisitors migkirouuTu 10 10
30BHIIIHIX KaHaiiB, a BOyaoBanuii reneparop curnamy Word Clock 3abe3neuntsb
JIETKY IHTeTpaliio B Oyab-saky cuctemy [10]. lomaTkoBo 110 1iboro Bxif 1 Buxig MIDI

JTIO3BOJIUTH MIKIFOYUTH TaKl IPUCTPOIT, SIK €JIEKTPOHHI KJIaBiaTypu abo JpamM-MalluHU.
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B aBroHomHomy pexumi UAC-8 Moxe OyTH BUKOPUCTAHUM B SIKOCTI 8-
KaHAJIBHOTO MIKpO(OHHOTO TiJCHIOBada 1 aHaioroBo-iiudpoBoro abdo 1mumdpo-

aHaJIOTOBOI'0 KOHBEpTepa 0e3 HEOOX1THOCTI B MIAKIIOUEHHI 10 KOMI'ToTepa.

3.2 IlepcoHaJIbHMI KOMII'IOTEP

30ipka KOMIT'toTepa Il CTBOPEHHS MY3UKHU € JTOCUTh CKJIAJHUM 3aBJIaHHSM,
OCKUTbKM B TPOLIEC] CKJIaJaHHS HEOOXITHO HE TUIBKUA YITKO YCBIJIOMIIIOBATH, SKUM
YUHOM KOMIUIEKTYIOUl KOoMI'toTepa OyayThb BIIMBAaTH Ha MPOAYKTHUBHICTH, ane i
3a0e3neynT MakcuMmanbHy cyMicHicTh IIK 3 Gaxkanoro mnepudepiero, 3ByKOBUMHU

iHTepdeiicaMu, a TAKOXK PI3HUMHU MOXKJIUBOCTIMH ITU(PPOBOI CTYii.

[Tpomecop (puc. 3.2) € ocHOBOIO moAi10HOT 30ipku. KinbKkicTh simep 1 iX yacTora
BU3HAYATh MIBUIKICTH POOOTH B 3a/Jadax MOHTaXy 1 CTBOPEHHsS ayAio KOHTEHTY.
CydJacHi CEKBEHCOpU BXKE HABUWJIMCS BIPABHO TMpaIloBaTH 3 OaraTosaepHUMU
IPOLIECOPAMHU, a TAKOXK 3 TIMEPTPEIIHIOM, TaK IO B MEPILy Yepry ciaia oOpaTH riaHUN
IPOIECOp, YHsI MPOAYKTHBHICTh € KIFOUOBOKO JUISI TMPOAYKTHBHOCTI BCi€i poOoYOi

CTaHIII1 B IILJIOMY.

Pucynok 3.2 — mpoiiecop nepcoHaIbHOTO KOMIT F0Tepa

VY 6inb1I0CTI BUNAAKIB, IPOAYKTUBHICTH B C(hepl CTBOPEHHS 1 MOHTaXY ay/iio
3QJICKHUTh BiJl KUTBKOCTI sijiep mporiecopa. Akiio y poOoTi mepeBakaroTh BiJIHOCHO

CKPOMHI 3a MaciiTabOM TMPOEKTH, TO IIECTUSAEPHOTO, ab0 BOCHMHSIEPHOTO
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mpoiecopa s HUX Oyae HUTKOM J0CcTaTHhO. OpHaK, SKIIO TMPOEKTH BEIWKI 1
MaciTabHi, a BAMOTH JI0 3aTPUMKH JJOCUTh BICOKIi, TO B JAHOMY BHUIIQJIKy JOBEICTHCS

po3rsiHyTH TTOKyTKy 10, 14, a6o HaBith 18-saepHoro CPU.

Jlns Hamoi 30ipKM HEOOXITHO SK MIHIMYM BOCBMHU SIIEPHHUM ITIpoIIEcop,
OCKIJTBKM B HAIlIOMY BHWITQJIKy 3aj/laya TMOJSTaE B TOMY, OO JEKiJIbKa BUMOTJIMBUX
IUTariHIB MpalioBald OJHOYACHO, 1 3aTpuMKa Oyja MiHIMalbHA, TOMY MOKHA
posrisinytu Intel Core 17-9700k, y sikoro 8 simep Ha OUIbII BUCOKHMX YacToTax abo
cepito Ryzen 7 Bin AMD, sikuii mocTymnaeTbcst anamoram Bif Intel 3a mpoayKTHBHICTIO
snpa, aje el HeAOoJIK BOHU KOMIICHCYIOTh BEJIMKOIO KIIBKICTIO si/iep 1, BIJTIOBIIHO,

ITOTOKIB.

s Oinpinoi BneBHeHoOCT! y mpoayktuBHOCTI 1K cmig posrmsinytu cepiro
npodeciitnux ginis Bif Intel, mo cknanaerses 3 14-snepuoro 19-7940X 1 16-sinepHOTO
19-7960X, ane B HalIOMy BHMMAaJKy BOHHU JaJyTh BChOTO JIMIIE HA Mapy BiJCOTKIB
O1sIbIIIe JJOJATKOBOI MPOAYKTUBHOCTI, HIXK BUILIE3raaHi 17 MpoLecopu, TOMy B JaHOMY
I[IHOBOMY J1ana3oHi 0yae kpaiie npugoata AMD TR 2950X, 3 ioro 16 sapamu 1 32

IIOTOKaMMH.

Ha mracts, mpo BizeokapTy (puc. 3.3) Mo>kHa OCOOJIMBO HE TypOYBaTHCS, SIKIIIO
HE BUKOPHCTOBYBATH poOOUy CTaHIIIIO JJIs 1HIIUX oTped. BineokapTa, cama mo cooi,
B Mpo1ieci poOOTH 3 ay1l0 HE BUKOPUCTOBYETHCS 1 Ha MPOIYKTUBHICTh HE BIUIUBAE, a
yKa3zaHi BapiaHTH mnpouecopiB Bia Intel marore BOymoBamy rpadiky Intel UHD

Graphics 630, sika 31aTHa BUBOJUTH KapTUHKY Ha OJMH a00 KiJIbKa AUCILICIB.
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Pucynok 3.3 — BineokapTa nepcoHaIbHOr0 KOMIT IOTEpa

HocraTtHiii o0csar oneparuBHOi mnam'sti (puc. 3.4) KpUTHUHMMA IS
30a1aHcoBaHo1 301pku. JIJisi CTBOPEHHS MY3UMKH Ta ayal0 MOHTaXy HEOOXITHO SIK
miHiMyMm 16GB, mo6 3a0e3neyntu MpocTip AN MAaHEBPY BCIX BUKOPHCTOBYBAaHUX
nporpam [11]. Jlyist Okl mOTYXKHHUX 301pOK, MPU3HAYEHUX JJIs CKJIAJIHUX MPOEKTIB,

MoxHa rpuaoatu 32 GB a6o 64 GB RAM.

Pucynok 3.4 — onepaTuBHa nam’siTh NEPCOHATIBHOTO KOMIT IOTEpa

JI1s1 GUIBIIOCTI MY3UKAHTIB, SIKI BUKOPHUCTOBYIOTh BEJIMKY KiIBKICTh TUIAT1HIB 1
CHUHTIB, OCHOBHa mpobOiieMa TMoOJsIrae B HecTaul OOYHMCIIOBAIBHOI TOTY>KHOCTI
mporiecopa, TOMy HEOOX1JJHO BH3HAUUTH ONTHUMAJIbHUNA 00’€M maMm’ATi, o0 He

MOKPUBATH 11 HAJJTUIITKOM 3aBHX CTUKIB MaM'sTi.

3 ypaxyBaHHSAM TOTO, IO KOMII'IOTEp MaTUMeE MOTYXKHUH MpoLecop, HOro
IPOAYKTHBHICTh MOXKE 3HU3UTHUCS, SKIIO BiH Oy/e MPaIoBaTH 3 KOPCTKUM JUCKOM
(puc. 3.5), OCKITbKM HE 3MOXKE ONEPATUBHO 3YMTYBATH 3 HbOro iHopmarito. [lpu
BUOOP1 BapiaHTIB CXOBUIIA, HEOOX1THO KEPYBATUCS HACTYITHUM IMPOCTUM MTPAKTUIHUM
npaBWJIOM: Ti (ailJid 1 IPOEKTH, 3 IKMMU MPAIIO€ KOPUCTYBay, MOBHUHHI 30€epiraTucs
Ha SSD (puc. 3.5), Tak K BOHHM 3a0€3MEUyIOTh OUIBII BUCOKY IIBHAKICTh YUTAHHSA, a
daiimi 1 TPOEKTH, 3 SIKUMH KOPHUCTYBad MpAIIOE€ TOCTIHHO, BiAMPAaBISAIOTHCS Ha

30epiranus Ha HDD (sxopcTkwmii nuck).
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Pucynox 3.5 — xopctkuii quck HDD (3miBa) Ta SSD (cripaBa) mepcoHaabHOTO

KOMIIT 10Tepa

OntumanbHo BuaUTH oauH SSD mix omepariiiHy cucremy, mporpamu Ta
DAW 3 ycima marinamu, ogud SSD mig moTouHi (ailid 1 MpOEKTH, a TPeTii
BUKOPUCTOBYBATH IS KEIIyBaHHS, ajie MOXHA 3aumuTy onuH SSD mig nporpamu i

MOTOYHI1 (haiiiu.

Bubip matepuncekoi mnatu (puc. 3.6) mias po6ouoi cTaHiii 3BOAMTHCS 10
BIIMOBIZI Ha MHUTaHHSA O KUIBKOCTI Tepudepii, age pPEeKOMEHIYEThCA KYIyBaTH
noBHOpo3MipHi ATX mmatu, mo6 we Brpatutu PCle cnor. Hemomik manmx cioTiB

MOXe cepiio3Ho oOmexuTu. HeooxinHo 3BepHyTH Ha KuUtbKicTh USB 1 SATA nopris.
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PucyHok 3.6 — MaTeprHChKa IU1aTa MEPCOHAIIBHOIO KOMIT FOTEpPa

Sxmo roBoputu mpo 0OpOoOKY 3BYKY, TO Y CydaCHHUX MATEPHUHCHKUX IIIaT
npo0JieM 3 [IUM HeMae - BOYI0BaH1 3ByKOBI1 YilK CHPABISIOTHCS 31 CBOIM 3aBJIaHHSM.
BMmoHTOBaHMM 3BYKOBMM KapTaM He OyJie MPHUAUIATUCS yBara, OCKiJIbKA B HAIIOMY

BapiaHTi CTyAii BUKOPUCTOBYETHCS 30BHIIIHA 3ByKOBa Kaprta [12].

Cria BU3HAYUTHCS 3 KUIBKICTIO KOPCTKUX AMCKIB. baratbom kopuctyBadam
OyJZle JOCTaTHKO JIBOX, aJie B MIPy OINTUMI3aIlil poO0OYOro MpoIecy 3 METOK 3pOOUTH
Horo O1IbII MBUAKUM 1 €(EKTUBHUM, 0arato XTo CTUKAETHCS 3 MPOOIEMOI0 HEXBATKU
micig. SSD 1 HDD mpamtororb Ha SATA mnoprax, a mBuakicHi M.2 SSD
MIJKJTI0YAl0ThC 0 crnemiaibHoro M.2 moprty Ha mati, abo g0 PCle, ane Bxe 3a

JOIIOMOI'OIO CHeHiaJIBHOFO aJarrcepa.

bnox xuBnenns (puc. 3.7) aye BaXIUBUM AJis1 OyIb-KOTO KOMIT'IOTEpa, TaK
K HIXTO HE X04e, 11100 pH HOTro HECMIPABHOCTI BCe 00JIaIHAHHS panTOBO 3ropino. J{is
KOPEKTHOTO BHOOPY OJIOKY J>KMBIICGHHS CJHiJ TPOKOHCYJIBTYBATHCS C HaIIHHUMH

JoKepenamu iHGopMarlii Ta BIAryKaMy Ha MOJIEJ, 110 MOIYJISIpHI Ha cailTax Mara3uHiB.
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Pucynox 3.7 — 650K XKMBJICHHS IEPCOHATLHOTO KOMIT F0TEepa

3.3 HoyTtOyk

AJte SIKIIO M1 KOPUCTYBadya BaXKJIMBA MOOUIBHICTh, CJI1JT PO3TJISSHYTH BapiaHT
HOyTOYKY. Cepen HOyTOyKIB HaikpamuMm BapiaHToM MoxHa Buauutu ASUS ROG
Strix SCAR 15 G532LV-AZ042T, skuii MO3UIIOHYETHCS SK ITPOBHUH, 1 Mae
BocbmusiiepHuii porecop Intel Core 17-10875H (2.3 — 5.1 I'T') (puc. 3.8). O6’em
onepatuBHOi mam’sTi 16 I'6 3 wactotoro 3200 MI'L, ane € 10AaTKOBUIA CIOT IS 1€
OJIHI€T TIJIAaHKH, Ta OTPUMATH MakcuMaiabHui 00’em 32 I'6. HoyTOyk He mepenbayae
MouTyBanHs HDD, natomicts Mmae SSD emHicTio 512 I'6 Ta ocHamieHui 101aTKOBUM
noptom st M.2 SSD. Mae nuckpetny Bineokapty NVIDIA GeForce RTX 2060, sika
J03BOJISIE BUKOHYBATH OlNIbIIIE 33/lay, a HE TUIbKKU ayaio MoHTyBaHHA. Lo He meHn
BAXKJIMBO, B HbOro BMOHTOBaHO 3 mopthl USB 3.0, 1o n03Bojsie HOMYy KOPEKTHO

IpaIoBaTu 3 ayaiooonaaHanasm [13].
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Pucynok 3.8 — HoytOyk ASUS ROG Strix SCAR 15 G532LV-AZ042T

Cnig 3ayBaKuTH, IO HOYTOYK Ma€ CEpHO3HI TNepeBard: MOOUIBHICTH 1
aBTOHOMHICTh. 3a BIJICYTHOCTI >XKHBJICHHS MEPEXl aKyMyJSITOp HOYTOYKY Hajae
JIeKiJIbKa TOAMH, a0u 0e3MeYHO 3aBEpUIMTH MPOIEC 3amucy 1 30eperTy yci HeoOxXiaHi
JaHHI. AJle, MOXJHMBO, MPOAYKTUBHICTH IMpollecopa HE J03BOJMTH B IOBHIM Mipi
BUKOHYBaTH OaraTokaHaJbHHI 3aMKC 13 BEIMKOIO KUIBKICTIO €(EeKTiB.

Ha nanuit MOMEHT MONUT HA MOTY»XH1 HOYTOYKH 301JIBIIY€THCS, 1, BIPOT1IHIIIIE,
HACTYITHI TOKOJIIHHSA HOYTOYKIB 3MOXKYTh O€3 TPYIHOIIIB BUKOHYBAaTH OOYHMCITIOBAIbHI

3aj1a4i, sIKI BUMararoTh IUIariHM.

3.4 Mikpodouu

Jnst ctynii, sxa Oyne moeaHyBaTH B €001 pemeTuIliiiHy 0a3y, HEoOX1THO
JeK1JIbKa TUTIB MIKpOGhOoHiB. [Ijist poOOTH 3 TOJIOCOM ITiJT Yac 3aIUCy O1IBIIE MiIXOAUTh
KOHJIeHcaTopHui Tumn MikpodoHiB (puc. 3.9). Taki npuctpoi OUIbII YyTIUBI 1
nepeIarTh BeCh TeMOp 3BYKyY. JlnHamiudi Mikpodoru (puc. 3.9) miaxoasiTsh A1 5KUBUX
BUCTYITIB Ha CII€HI 1 3a1KUCy IHCTpyMEHTIB. [Ipu BuOOp1 MikpodhoHY TaKoK HEOOX1THO
3BEpHYTH yBary Ha WOro HampaBlIeHICTh, BIJHOMIEHHS curHai/mym, AUYX 1

Yy TIUBICTb.
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Pucynox 3.9 — Konpencaropuuii (3;11Ba) 1 fuHaMivHMM (cripaBa) MikpohoHU

Hamnpagsnenicte (puc. 3.10) BiamoBigae 3a Te, B SKMX HaIpsSMKax MiKpodoH
3amucye 3BYK. SIKIO MpUMIIIEHHS HE TATOTOBJICHE JJIs 3aMKUCy TOJ0CY, CIia o0paTh
KapioifHuii MiKpodOH, OCKIIbKM Oyje Oulbllia BIpOTiAHICTH, IO BIH HE 3amulle

npo6sieMy TPUMIILIEHHS (€X0, ITyM).

BceHampapTeHILit MikpodoH JIBoHamnpaBmeHHil MikpodoH (BiciMKa)

.......

Kapgioimamit Cymepkapioi THui TinepkaptioiHuil

Pucynok 3.10 — HanpaBienicts MikpodoHy
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BinHomeHHs: cUrHai IIyM MoKas3ye MepeBUIICHHS PIBHS CUTHAIY HaJ pPiBHEM
myMmy. UuM CHiBBITHOIICHHS OILIbINIE, TUM MEHIIE CIOTBOPIOETHCS 3BYK. [apHe

3Ha4YeHHs 66 nb, BigMiHHE - 72 1 BHUILE.

Kpusa yacrotHoi xapakrepuctuku (AUX) - 11e aiana3oH 4acToT (BiJ HU3BKHUX
70 BUCOKHX), B MeXaX SKUX Mikpo¢oH muiie 3ByK (puc. 3.11). Skmo necy kpua
npocigae, I 4acToTa Ha 3anuci Oyjae BUpakKeHa MeHIe. SIKIIo Ha KpHUBIA MiTHOM,
gacToTa Oulbll BUpaxkeHa. CIliJi BpaxoByBaTU 1€l MOKA3HUK, OCKIIBKH BUPOOHUKHU
poOsATh MiKpohoHU ¢ TI0CK0I0 AUX, sIKi HE IPUKPAIIAIOTh BOKa, a00 3 TiaioMamu,
o0 MOXYTh IpHUKpallaTh BOKaJl Ha dyacTorax 2-8 kl'1 i1/abo 3pi3 4acToT, sKi

MOKPAILYIOTh po30ipHICTSH [14].

T T s s i B -
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Pucynok 3.11 — AUX mikpodony Marshall MXL 2003

YyTnuBiCTh MOKa3y€ HACKIIBKHM THXUH 3BYK 3[aTHHI 3ancaT MikpodoH. Yum
OnuK4Ye 3HaYEHHS 10 HyJd B AenuOenax, TUM BHUIIE YyTIUBICTH MiKpodoHa. SKIo
CTy[lsl 3BYKO3aIUCy IiJArOTOBJICHA ISl 3aMUCy, BUCOKOUYTIMBUNA MIKpO(DOH ILIIKOM
BUIIpaBAaHUi. B iHIIMX BUMaIKax Kpaie BUKOPUCTOBYBATH MIKpO(GOHH 3 Uy TINBICTIO

Big -40 nb.

Omxe, nns Oe3MOCepenHbO 3amucy Ui KIHIIEBOTO TPEKy HEOOXiTHO
BUKOPUCTOBYBaTH KOHAEHCATOPHUN MIKpO(OH, IO JO3BOJNUTH SKICHO MepenaTu
TeMOp Bokamy. s OaraTokaHalbHOTO 3alUCy MiJ Yac pPEeneTHiii HEeoOXiTHO
BUKOPHCTOBYBATH JAMHAMIYHUI MIKpO(OH, OCKUIbKY BiH He OyJie 3anucyBaTH 3aiBUN
1IyM. SIKI10 KOHJEHCaTOPHOTO MiKpogoHY Oy J0CTaTHLOTO OHOT0, TO TUHAMIYHUX

0a)kaHO MaTH JEKUIbKa, B 3aJIEKHOCTI BiJl CKJIaay MY3HKaHTIB.
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3.5 MIDI-koHTpoOJI€ep a00 CHHTE3ATOP

Brnepiue npencrasnenuit B 1980-x pokax, MIDI € crannapTom 3B's13Ky, siKHii 32
JIOTIOMOTOI0 KOHTpoJiepa nepeaae nudpoBUM IHCTPYMEHTaM TEBHI HOTH 1 K CHiJ iX
BiaTBOproBaTh. KnasiaTypu € HaitOinbm nomupenuM tunom MIDI-konTponepa, Tomy
Oarato kjaBiaTyp BCiX BUJIB MaroTh MiaATpuMky MIDI. Jleski kiaBiaTypu SIBHO
PO3pO0JICH] SIK KOHTPOJIEPH 1 MOXKYTh BiANpaBisaTu Tiabku MIDI-curnanu, B Tol yac

K CHHTE3aTOPH MOXXYTh IPUKUMATH iX 1 QYHKILIOHYBATHU SIK IPOTpaBaui.

3aiexHO BiJl TOTO, K IJIAHYETHCA BUKOPUCTOBYBATH €JIEKTPOHHUM MY3UYHUIMA
IHCTPYMEHT 3aJIeKUTh BUOIp MK Mifdi-KiIaBiaTyporo 1 cuHTe3aTopoM. Hemomikom
3aCTOCYBaHHS MIdi-KJIaBiaTypu € Te, [0 BOHA HE MOXE BIITBOPIOBATH 3BYK
CaMOCTIHHO. 3aMiCTh IILOTO BOHA IMEpEaae CUTHAJ 1HIIOMY OOJaJHaHHIO, TAKOMY SIK
KOMI'IOTep 3 ayaiomporpamor0 abo 1HImoOMYy 1HCTpyMeHTy 3 MIDI-Bxomgom.
Oco0MBICTIO BUKOPUCTAHHS MiJi-KJIaBlaTypH € ii 4yTIUBICTh, KA BU3HAYAE CUTY 1
IMIBUJIKICTh JOTHUKY J0 KIaBIll. SIKIIO HEOOXIAHUN eJNEKTPOHHUNM MY3UYHHUI
IHCTPYMEHT JUIsl BIATBOPEHHsI 0e3 OyIb-sKOTO 1HIIOro O0JaJHaHHSA, TO CHHTE3aTOp
Oyzae BiIMIHHUM BHOOpOM. barato cuHTe3aTopiB Takok MarOTh BOyI0BaH1 QPyHKIIT 1

po3'emu MIDI.

CunHTe3aTopu SBIISIIOTH COOOI0 KIABIIHUKA MY3WYHHUN IHCTPYMEHT, SKHUN
TeHepy€e 3BYKH B €JIEKTPOHHOMY BuUTJsiAl. Haiimpocrimni cuHTE3aTOpH BUPOOIISIOTH
0e3711y eJIEKTPOHHUX TOHIB, B TOM 4ac SK OUIBII MPOCYHYTI MOJIEIl MPOIOHYIOTh
BEJIMKUI HAOIp ceMIUTIpOBaHHUX 3BYKiB. barato cunTe3aTtopiB ocHalleHi BOyJOBaHUM

BOKOJIEPOM JIJIsl CTBOPEHHSI OCOOIMBHX 3BYKOBUX €(EKTIB.
IcHye 1Ba OCHOBHMX THIH CHUHTE3aTOPIB:

AHAJIOTOBlI CHHTE3aTOpPU - HAWAABHINI 1 MPOCTI PI3HOBUIM EJIEKTPOHHHUX
MY3UYHHUX 1HCTPYMEHTIB, SIKi CTBOPIOIOTH 3BYK 3a JIOIIOMOT'OI0 OJHOTO a00 JMEKIIbKOX
TE€HEPATOPIB 3BYKOBUX XBWJIb. XOYa 33 MHUHYJI POKM BOHHM 3HAYHO TOKPAIIMIIUCS,

aHaJOTOBI CHUHTCE3aTOPH CBOFOI[Hi € MCHIII IMOMIMPEHUM THUIIOM.



41

[Mudposi (abo 3acHOBaHI Ha CeMIUIaX) CHHTE3aTOPU € MOMYJISIPHUM BHOOPOM
JUTs1 OUTBIITIOCTI MY3WKAHTIB, OCKIJTbKA BUKOPUCTAHHS CEMIUIIB J]a€ IM BEIIUKY 3BYKOBY
010,110TeKy, sSIKa MOXKE BKJIFOYATH B ce0e Taki iHCTpyMEHTH, K (OpTemiaHo, OpraH,
TpyOa, mepkycis Ta Oarato iHmmX. Jleski nuppoBi CHHTE3aTOPU TAKOXK MOXKYThb

BIJITBOPIOBATH 3BYKHU KJIACUYHUX AHAJIOTOBUX CUHTE3aTOPIB [15].

Jnis Hamoi cucteMu (DyHKLIOHATY MiJll KiaBlaTypHu AoctaTHbo. IlepeBaroro
MiJII-KJIaBIaTypH € Te, 110 BOHU MaroTh 1U(poBi GyHKIIT BBeICHHS 1 BUBeAeHHS. Lle
yCcyBa€ HEOOXIHICTh B OKpPEMOMY ayJioiHTep(deiici mpu BUKOPUCTaHHI B SIKOCTI
G poBoi 3ByKOBO1 poOouoi cranmii. [leski kiaBiaTypu MaroTh TUIBKH CTaHIApTHI
4OpHO-O111 KJIaBiIII, ajie Creliaii30BaHl MOEN MatOTh 10/IaTKOBI METOIM KEPyBaHHSI.
B MIDI-knaBiatypi J0JaTKOBO € PEryJsiTOpH, MOB3YHKU Ta meau. barato kimasiatyp
MAalOTh BEJMKI AUCIIIE] (B JESKUX BHUMAJKaX HaBITh CEHCOPHI), 10 POOUTH iX OLIbII

MPOCTUMHU 1 IHTYITUBHO 3pO3YMUIMMH MPU BUKOPHUCTAHHI.

Jlessiki BHCOKOKJIacHI 1 TMpodeciiiHO OpIEHTOBaH1 KJaBIaTypu JI03BOJISIOTH
nonaBaTh KapTu posmmpeHHs ROM mis 30imbineHHst 010i0TeKH 3BYKiB. Takox
MOXHa JOJaTKOBO BCTaHOBJIIOBAaTH OlbIlle OMEpPAaTUBHOI maMm'aATi 1 MiCHS IS
30epiranHs, Mm00 MiJBULIIUTH TPOJYKTUBHICTE 1 €MHICTh ceMIutiB. Lleit Bun
MOJIepHi3allli BapTO PO3TJISHYTH, SKIIO IJIAHYE€THCS BUKOPHUCTOBYBATH KJaBlaTypy

MNpOTATOM TPHUBAJIOTO YaCy.

Haitmenmi MIDI-knaBiatypu 1 cuHTE3aTOpH 00J1a/IHaH1 JuIe 25 KiIaBilliaMu,
B TOM 4ac sIK MOBHOPO3MIpHI U(POBI MaHIHO 1 OpraHu MOXKYTh MaTH YIPaBIIHHS 3
88 kumagimt. [IpaBuyibHUN BUOIp 3a7I€KUTh BiJl TOTO, CKIIBKH MICLS € ISl PO3MIIIEHHSI

KJIaBlaTypH, il MOPTATUBHICTb, @ TAKOXK B1J MY3UKH, AKY IUIAHYETHCS TPATH.

OnuH 13 Halikpamux BapiHTiB € M-Audio Oxygen y Bapiantax Ha 49 Ta 61
kinasimy (puc. 3.12). JloctynmHi momeni 3 25, 49 1 61 4yTauMBUMH 10 MIBHAKOCTI
HAaTUCKaHHS KJaBIIIaMH, BCl KOHTPOJEpU OCHAIIEHI § TpuUrep-negamu, ski

BUKOPUCTOBYIOTHCS JJIsl 3aITyCKYy ay/i0- Ta 3BYKIB yAapHUX 1 HE TUIbkU. [lenn Takox
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3a0e3MevyloTh YyTJIMBHI 10 IIBHJIKOCTI HATUCKAHHS BIATYK 1 3BOPOTHHM 3B'SI30K C

1JICBIYyBaHHSM.

OXYEENS - = : B- ] . . . . . . . M'AUDID

sssceccess ssse HEEE

| | B |

Pucynok 3.12 — MIDI knaBiatypa M-Audio Oxygen 49

JUis HanamTyBaHHsS MapaMeTpiB IJIAriHIB 1 MIKIIyBaHHS JOCTYIHI BiCiM
peryistopiB. Oxygen 49 1 61 HanawTh aeB'sth (eiiaepor miss MIDI-ynpasiainHs.
Koxxna kinaBiatypa cepii ocHamieHa PK-ekpaH 1 ynpaBiiHHSM TPaHCIIOPTOM IS
pobotu 3 mudpoBum ayaiocodprom [16]. s BucTymiB MOxe cTaTd B Harozi 6,3-Mm

pO3'eM IJIs MiAKIIOYEHHS Tefal CyCcTeiHa.

JIns KOopekTHO1 poOOTH KIIaBiaTypu B CEKBEHCOPi, BUPOOHHK PEKOMEHIYE
3aBAHTAXUTH 1 BCTAHOBUTU creuianbHy mporpamy DirectLink. Bona no3Bosse
ABTOMAaTUYHO HAJIAIITYBAaTH (DYHKIIIFO KOHTPOJIEPiB AJisi pOOOTH B MIEBHOMY JOJATKY.
Ha caiiTi BupoOHHKa MOXHa 3aBaHTaXXUTH IIporpamy DirectLink npakTuuHo 111 BCix

MOLIMPEHUX MPOTPaM 1 CEKBEHCOPOB.

[Tpu yrpumyBanni knasimi SHIFT kHomkamu <i> MOXHA mepeMilaTucs 1o
TpeKaM MPOEKTy. MoxHa Mepenpru3HAYUTH CBi MapameTp Ha SKHICh KOHKPETHHMA
KOHTPOJIEp TPAAULIMHUM criocoO0M mepeHaB4yaHHs. [leau mpu3HavyeHi HE MPOCTO HA
MepIi BICIM HOT XPOMAaTHYHOI raMH, a Ha HAHO1IbIIT YaCTO BUKOPUCTOBYBAHI B JApam
KiTaX HOTU OCHOBHUX yaapHux. lle O0ouka, manuii 6apadaH, TOMH, TapUIKH, Xal-XeT.
Jlig BIpTyanbHUX IHCTPYMEHTIB, IO MICTSTHh KUTbKa JpaM-KUTIB, pO3TAIIOBaHUX B
pPI3HUX OKTaBax B KJaBiaTypi, NepeadadyeHo MepeMilieHHs Me/IiB M0 OKTaBaxX Bropy 1
BHU3. 7 IBOTO JOCTATHHO HATUCHYTH KHONKHU OKTaBHOTO 3CYBY, YTPUMYIOUU

SHIFT.
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[IpuemMHUM AOMOBHEHHSM 10 BCiX mpucTpoiB OXygen € ABa BipTyaJbHUX
iHcTpyMeHTY B KoMiuiekTi. Lle aBokanansuuit AU / VST inctpyment AIR Music Tech

Xpand! 2 1 cuntezatop SONiVOX Twist.

3.6 EjleKTPOHHA yIapHA YCTAHOBKA
Sk Oyno cka3aHO BHILE, BETUKA KIJIBKICTh PI3HOMAHITHUX 3BYKIB 1 MOKIIUBICTh
pEryJItoBaHHS TYYHOCTI €JIEKTPOHHOI yJapHOI YCTAaHOBKH € BaXUIMBUMHU (haKTOpaMH

MIPU CTBOPEHHI BIPTYaJIbHOT CTY/IIi.

[Ipu BUOOpI yaapHUX BapTO 3BEPHYTH yBary Ha Meaajib OOYKH 1 CEKIIiIO
Tapinok. Hampukmam B AeSKMX MOJCNSIX EIEKTPOHHUX YIAapHUX Menaib OOYKH
BipTyanbsHa (puc. 3.13), ToOOTO MPOCTO KHOMKA, SIK B KOHTpoJepi xai-xera. [lepeBara
Takoi negam - 6e3nryMHicTh (70% aKyCTUYHOTO IIIyMy, IO BHJIA€ €ICKTPOHHA yIapHa
yCTaHOBKa, MyHae Bif Oouku). Hemomik - BimcyTHICTh Kanmartana (puc. 3.13), #ioro
BIJICKOKY 1, SK HacIiJIOK, BTpaTa peajaicTuuHocTi. Ilepecimatu Ha aKyCTUUHY

YCTaHOBKY 3 HOPMaJbHOIO 00UYKOI0 Oy1e HEKOM(POPTHO.

Pucynok 3.13 — BipryanbsHa negans 604ku (3711Ba) Ta

nejagb 3 KajgaTajaoMm (Crpara)

Mogens Medeli DD650RX (3.14) naiiGauxya 3a BITIYTTSIMHU 0 TPAJAUIIIHHOT

AKyCTUYHOI YCTaHOBKU.
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Pucynok 3.14 — BipryansHa ynapHa ycranoBka Medeli DD650RX

JlaHa ycTaHOBKa Mae neanb O0YKH 3 TIeIOM, TPhOX30HHUH paii]l 3 BUPaKEHOIO
30HOI0 Oeja, TBO30OHHUM KpeIIeM 1 Xai-xeToM. Bci Tapinku miarpumytoTs QyHKIIO
rIymiHas pykoro. OcoOiuBy yBary BapTO NPUAUIUTH CHMYJIATOPY Xal-Xera.
DD650RX - e mepma ynapaa ycranoBka Medeli 3 moaioaum pimenssm [17]. biok
CHUMYJISITOpa BCTAHOBIIIOEThCA HA CTAHAAPTHY CTIMKY Xail-xeT, a 3BepXy Ha pyXoMy
YAaCTUHY CTIHKM KpIMUTHCS caM meiA. Y BepXHid YacTHHI CHUMYJIATOpPA 3HAXOJUTHCS
KHOTIKA, Ky 3aTHUCKae IeJ TaplIKk B 3aKPUTOMY MOJIOKEHH1 Xai-xeT. Hatuckanus
pO3MI3HAETHCS  JyKe TIUIaBHO (B XapaKTePUCTUKAxX 3asBIEHO Oe3CTymiHdaTe
po3mizHaBaHHs). BinuyTTa BiJ rpu Ha CUMYJISATOPI Xail-xeTa MaKCUMAalIbHO HAOIMKeHl

710 MOTO aKyCTUYHOMY aHaJIoTy.

3.7 Hudposa podoya cTaHlidA

Bynp-sxa nudgposa 3BykoBa podoua craniiist (DAW - digital audio workstation)
- 1Ie TaKeT Mporpam, IO CKJIAJAEThCS 3 OCHOBHOTO AOJATKy 1 Ha0Opy JO0JAaTKOBUX
KOMIIOHEHTIB: IUIariHiB, BIPTyaJbHUX IHCTPYMEHTIB, JyMiB, CEMIUIIB Ta 1HIIOTO
ayIiokoHTeHTY. He3Baxkatoun Ha 11e, BUO1p porpamu AJis 3aMUCy My3UKU HE IOBUHEH
MOKJIaJaTUCS HAa KUTBKICTD 1 HaBITh SIKICTh TUIAriHIB. [ 0JI0BHE TYT - MOKJIMBOCTI CaMoOi

DAW. Moayni 3aBXau MOXKHA JOKYIHUTH a00 3aBaHTaXUTH OKPEMO - PIlIeHb BiJl
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pi3HUX pPO3pOOHUKIB HEHWMOBIpHAa KIIbKICTh, a0M 3aJOBOJBHUTH OYAb-SIKOTO
kopuctyBada [18]. ¥ koxnoi DAW € moBHO(DYHKIIOHAIbHA JIEMO-BEPCisi, SKOIO
MOXHa KOPHUCTyBaTuCsS 0e3 Oyab-sIKUX OOMEXKEHb BiJl 2 THXKHIB JO MICSIS, TOMY
KOPHUCTYBa4 Ma€ 3MOTY 03HAMOMUTHCH 3 IOAATKOM 1 MigiOpaTu ONTUMAILHHUIA BapiaHT
1A ceoe.

3 HEBIZIOMO1 MPUYHMHU JESKi My3UKaHTH 1 3ByKOPEKHCEPH CTBEPKYIOTh, IO
neBHi DAW ocHaieHi OibII KPYTUM 1 SIKICHUM 3BYKOBUM CO(TOM. 3 TOYKHU 30pY
3ByYaHHs MPOTrPaMU JJIsl 3aMMUCy MY3UKH HE MAalOTh M COOO0 *OJHOI PI13HUIII 1 TUM
nadye He MOXXYTh BIUIMHYTH Ha MiJICYMKOBE 3By4YaHHs TpekiB. Ha 3BydaHHs My3uKu
BIUIMBAE OOsiagHaHHs, epexTH 1 muarinu, aje Hisk He cama DAW. Ludposi poboui
CTaHIIli CTBOpPEHI Ha OJHUX 1 TUX K€ mpuHIMNax poboru. lle crocyerhcs sk
MO>KJIMBOCTEH BIATBOPEHHS ayJio Ta 3aluCy 3BYKY, TaK 1 OCOOIMBOCTEH OOpOOKH
CUTHAIYy.

[Ipu pizHu GyHKIIH, OCHOBHA BIIMIHHICTh POTPaM MK COOOIO - CTYMIHb iX
HOIIMPEHOCT] y KopucTyBauiB. Yum monyssipHimma DAW, tum Oinblie TOBIAKOBUX
MaTepialiiB MO Hill 3HAlIEThCS B MEPEXKI 1 TUM OUIbIIIE 11 KOPUCTYBAYiB, y SIKUX BH 0€3
3yCWJIb 3MO>KETE 3HAWTH BIAMOBIAI HA Oyap-ski Bamn 3anutaHHs. [lomynspaa DAW
JTIO3BOJIUTH MPAIFOBATH 3 IPOEKTOM B Oy Ib-sIK1M TOYIIl CBITY - MOYKHA XOJIUTH 31 CBOEIO
MY3HUKOIO Ha OyIb-IKy CTyit0 a00 BiAMPaBIATH i1 OJHUH OJHOMY uepe3 [HTepHeT, He
MEPEKUBAIOYH, 110 TTPOCKT HE BIAKPUETHCS.

bararctBo (yHKIIHA 1 MOMMPEHICTh, OE3MOCEPEeHhO BITOMBAETHCS HA IiHI
KIHIIEBOTO TPOAYKTY - BapTICTh JESIKUX MPOrpaM MOXKE TOXOIUTH 10 JEKUIBKOX
coTeHb nosapiB. [IpoTe BuCOKa IiHA HE TapaHTy€ 3PYYHOCTI BUKOPUCTAHHS: CEpel
MEHIII MOMYJISIPHUX MPOTPaM 3HANIYThCS Ti, K1 HE TIJIBKU KOIMITYIOTh JCIIEBIIE, aie i
MOJKYTh BUSIBUTHUCS 3pYy4UHillIe B POOOTI.

Buxin B 2001 pomi mepmioi Bepcii Ableton Live (puc. 3.15) BusiBuBCs
NPOPUBOM JUISI MY3WYHOI 1HAyCTpii. My3uMKaHTH TIJHO OIIHWIM MAXIA 10
MPOCKTYBaHHS 1HTEp(dEHCY mporpaMu, OJHAKOBO T0OpE MPUCTOCOBAHOTO SIK JIsI
3BYKO3aIUCy, Tak 1 Ui >KUBUX BUCTymiB. Kpim Tpaauiiinoi DAW, kopuctyBaui

OTPUMYBAJIU B PO3MOPAKEHHS 111€ OAMH MY3UYHUN IHCTPYMEHT, HEXal 1 MpOrpaMHHil.
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Pucynok 3.15 — Ableton Live

Croroani Ableton Live BBaxkaeThcsl CTaHIaPTOM B My3U4HIM 1HIyCTpii. Live -
171eaTbHII BUOIP SISl My3UKAHTIB, 0 Oa)KAIOTh KOHTPOJIFOBATH BC1 €JIEMEHTH MTPOCKTY
1 eKCIIepMMEHTYBaTH 31 3ByKOM 1 edektamu. KpiM 3pydHOCTI 1 THYYKOCTi, BOHA

TIOJICTIINTH JKUTTS ITi]T 9ac JKUBUX BHUCTYIIIB.

Tabmuus 3.2 — Cucremuil sBumoru i1 Abelton Live 10

OmnepariitHa cuctema Windows, Mac

ITpouecop 64-po3psnuuii iporiecop Intel® (pekoMeHIyeThCS
npotecop Intel® Core ™ i5 abo mBuaIIMIT) 200
Oararosiepuuii mporecop AMD.

OneparuBHa naMm’Th 4 T'b onepatuBHoi nam'siTi (pekomenayetscs 8 I'b
a0o OuIbIIIe)

FL Studio (puc. 3.16) nponoHye A€o iHIINAHA MiIX11 10 CTBOPEHHS MY3HUKH Ta
NPUHUIUNK POOOTH 3 JOpPDKKAMU - B IIUX MoOMeHTax DAW Oinblie cxoka Ha

IpOrpaMHUM CTEN-CEeKBEHCOP, HI’K Ha 3BUYAHY Mporpamy I 3anucy My3uku. [Ipote


https://samesound.ru/wp-content/uploads/2017/04/daw-ableton-live.jpg
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moskauBocTi FL Studio mmpoxi, a mpu HanexHOMY TiAX0/1, pododa CTaHIs T103BOJISIE

JOCATATH BpaXKalOuMX pe3yJIbTaTiB.
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Pucynok 3.16 — FL Studio

VY xommiekti 3 FL Studio mpomonyerbcs Benukuii BuOIp 1HCTPYMEHTIB,
CHUHTE3aTOPIB, €PEKTIB 1 IJIariHiB, COPsIMOBaHI HAa CTBOPECHHS €JIEKTPOHHOI MY3UKH.
SKicTh 3ByYaHHS OKPEMHUX €JIEMEHTIB HE HalBHUINA, aje JJis OLIbIIOCTI poOoYMX

3aBAaHb BUCTAYNTD 1 OboOTo.

Taomurg 3.3 — Cucremui Bumoru i1 FL Studio 20 Producer Edition

OnepariitHa cucrema Windows, Mac

ITpouecop 2 I'Tu AMD a6o Intel Pentium 3 3 miarpumkoro SSEI

OnepaTtuBHa 11am’SiTh 1 I'b oneparuBHoi mam'sati (pexkomenayethbest 8 I'b abo
Shi3iE)]

Steinberg Cubase (3.17) € oaHi€0 3 HAUMOMYJSIPHIIIMX MPOrpaM came s

3anucy My3uku. Cubase 1o mpaBy BBaKaeThCsl HaitmomyssipHimoro DAW, doro He B


https://samesound.ru/wp-content/uploads/2017/04/daw-fl-studio.jpg
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OCTaHHIO Yepry CIPHUSIOTH KPOCIIATHOPMEHICTh MporpaMu 1 ii MOIIUPEHICTh Ha

CTYISIX 3ByKO3aIUCYy.

Pucynok 3.17 — Steinberg Cubase

Cubase mOCTaBISETBCS B TPHOX PENAKINSIX, KOXKHA 3 SKUX TPOTIOHYE
My3UKaHTaM 3py4Hy poOoty 3 aymio i MIDI, koMminekT iHCTpyMEHTIB 1 CEMILTIB,
BOYJIOBAaHUM aBTOTIOHOM 1 iHII MoxauBocTi [19]. Cepen ocoOauBoCTE MOXHA
BUJIIJTUTH CTICIIAJIbHE XMapHE CXOBIIKE, 10 JT03BOJIsI€ KopucTtyBauaM Cubase pizHUX

m1aTgopM MpaIoBaTH 3 IPOEKTAMH B PEKHMI PEaIbHOro yacy.

3 MIHYCIB MOXHa BHAUIMTH HE HaWBAATIIIMN 1 3arIyTaHud 1HTEepdeiic,
3aCHOBaHMM Ha 0e3iui podouux obyacTel, IKMil KOpUCTYyBadl BXKE JIABHO OXPECTUIIN
«BIKOHHMM 00XeBULIAM». OCTaHHIM 4acOM TaKOX CIIOCTEPITaeThCs ACIKUI 3aCTiil y
PO3BUTKY MIPOTpaMU: HOBI BepCii BUXOISTH IOPOKY, i€ peaTbHIX HOBOBBEACHD B HUX

He Tak 0araTo, Ha 1[0 KOPUCTYBayl 4aCcTO CKapKaTbCsl.

Takox HE3pyUYHICTh BUKJIWKAE JIIEH3YBAHHS TPOTPAMH, YCKIATHIOE KUTTS
TUM MY3UKaHTaM, SIKi 3BUKJIU 10 MOOUIbHOCTI. KopucTtyBauaM HEOOX1HO MOCTIHHO
BUKOPHUCTOBYBAaTU TporpaMHuii abo amapatauii USB-kmtou, sikuii 30epirae daiaum

JTEH311 Ta MPUB'SI3y€E 10 KOHKPETHOTO O0IaTHAHHSI.

Tabmums 3.4 — Cucremni Bumoru jyist Steinberg Cubase 10


https://samesound.ru/wp-content/uploads/2017/04/daw-cubase.jpg
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OnepariitHa cucrema Windows, Mac
[Ipouecop Intel® Core ™ 15
OnepaTuBHa 11am’SITh 8 I'b onepaTuBHOI mam'saTi

OnepariiitHa cuctema, B sikiii npairoe DAW, HisIK He BIUTMBA€ Ha MOKJIUBOCTI
nporpamMHoro 3adesnedeHHs. 95% nmudpoBux poOOUYMX CTAHININ MOCTABISIOTHCS SK
s TIK, tak 1 gma Mac, a geski miATpUMyOTh poOOTy B cepedoBuil Linux.
[IpakTiyHO BCi 1UdpoBI poOOYl CTaHIIIi MOCTABISIOTHCS B JCKUIBKOX PEIaKIlisX.
BigminHOCTI 3a3BM4Yail MOJSATAIOTh B KUIBKOCTI JOCTYIMHHX MY3MKAaHTOBI JOPIKOK

IHCTPYMEHTIB 1 KaHAJIIB, @ TAKOX y CO(TI, 1110 HJIe B KOMILJIEKTI.

[TouaTkoBi 1 6a30B1 peakiii miaidIyTh TUM, XTO TUIBKUA OYUHAE 3HAMOMUTHUCS
31 3BYKO3aMKCOM 1 3ByKOPEKHCYporo. Taki Bepcii aemesiie, MiCTITh HEOOXITHUHN IS
po6OTH MIHIMYM 1 JIesIKi €IEMEHTH, IO OyAsATh IHTEpEC My3HKaHTa 0 Mepexoay Ha
OLMBII TPOCYHYTUM pIBEHb. Y CBOIO Uepry IIOBHI Bepcii 3HIMAWTh Oyab-sKi
OOMEeXEeHHSI Ha KUIbKICTh JOPLKOK 1 IHCTPYMEHTIB, aKTUBYIOTh BECh JOCTYIHHIA

(byHKITIOHA 1 IPOIOHYIOTH OJIbIIIE IUIAriHIB 1 €(DEKTIB.

MosxnuBocTeld Mo4YaTkoBUX a00 NPOMDKHUX pefakuid BuctauuTh 80%
MY3UKaHTIB, a BEJIMKA YaCTWHA IUJIariHiB 1 (yHKUIA MOXe He 3HaJOOUTHCS B3arali.

Bynp-siki BIACYTHI IJIariHUu MOKHA TOKYIUTH Mi3HIIIE.
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Tabmung 3.5 — I[liarpumka ¢popMatiB B MOMYJISPHUX HUPPOBUX POOOUUX CTAHLIAX

[TPOI'PAMA VST AU AAX/RTAS DXI
Ableton Live N4 V4

Image-Line FL Studio v v
Steinberg Cubase V4 v
Logic Pro V4

Pro Tools V4

Zoom UAC-8 mocCTaBis€TbCA pPa3oM 3 OC3KOIITOBHOI JIIICH31€0 Ha
nporpamHe 3abe3nedeHHs s 06pooku mys3uku Steinberg's Cubase LE, tomy DAW

oynemo BukopuctoByBatu Cubase LE 8.

3.8 VST nmaarinn

VY 1996 poui Steinberg, miciis TOBroro BHyTPIIIHBOTO TECTYBAHHS 1 pO3POOKH,
npencrasuia popmat VST. L noais Ha3aBxkAu 3MIHWIA My3UUHY 1HIYCTPIIO 1 MiIX11
JI0 CTBOPEHHS MY3MKH Ha KOMM'toTepi. KokeH oTprMaB 3MOTy CTBOPUTH BIIACHY
ctyniro y cede Bmoma. Texnonoris VST mepenecna cTymiiiHI aHAJIOTOBI €(EeKTH B
muppoBe CEpeoBHIIE - KOMO'IOTEP 3MIT 3aMIHUTH BEIUYE3HY KUIBKICTb

npodeciitHoro o6JiaHaHHS.

VY 1999 pomi Steinberg ony6sikyBaB popmar VST2. HoBa Bepcis n03Bosuia
nepeHecTy B upoBe CEpPelOBUIIEC HE TUTbKU €(PEeKTH, ajie 1 My3U4HI IHCTPYMEHTH.
3aBISKM IIbOMY KOPHUCTYBaui 3MOIJIM BUKOPUCTOBYBATH BipTyalibHi BepcCii peallbHUX
riTap, CMHHTE3aTopiB 1 0apabaHiB K OKpeMi porpaMu. Tenep KOMIT'IOTep MIr 3aMIHUTH

HE TUIbKH MpodeciiiHe 00IaHaHHs, a i dKUBUX MY3UKAHTIB.

[omynsipuicte VST mpuBena A0 mosBH psiiy KOHKYPYHOUHX (opmartis.
OuiHMBIIM TEPCIEKTUBU TeXHOJOTi, Apple anantyBana VST mig macOS, cTBOpUBIIH
HoBuit popmat AU. Jlani 3a cripaBy B3siacst Digidesign, sika po3po6isiina Pro Tools, -

Tak 3'sBuBCs KoHKypyrouuit opmat RTAS. binn ['efitc 1 Microsoft Takox He cranu
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BIJICTaBaTH 1 BUITYCTHIM BIacHU# popmat DX, 3acHOBaHMI Ha MOMYJISPHIN TEXHOJIOTI]

DirectX [20].

B kinmi 1990-x my3ukantu nonaiasum ¢popmatu, ane cborogdi tepmin «VST-
IJIariHu» B PO3MOBHIM MOBI O3HAYalOTh Oy b-5K1 BIPTyaibH1 IHCTPYMEHTH 1 €EKTH,
HE3aJIeXKHO BiJ iXHKOT peasibHOI popMmarty. [Ipobiema B TomMy, 10 Take y3araJbHECHHS
BUKJIMKAE O€3JIlY MHUTaHb Yy MOYATKIBIIIB MY3WKAHTIB: HE 3pO3yMLIO, Kl (hopmaTH
IJIariHiB JiJIs1 0OpOOKH 3BYKY MIATPUMYIOTH pizHi DAW, a TakoX y YoMy MiXXK HUMH

pi3HUIIS.

[Momynsipuicts VST nmoctynoBo mpuBena 10 MosiBU JEKIIbKOX HOBUX (pOopMartiB
naridiB. He3Bakarouu Ha BIIMIHHOCTI B Ha3B1, 3 TOUKH 30PY KiHIIEBOTO KOPUCTyBaya
dbopmati HE BIAPIZHAIOTHCS OMWH Bix 0AHOTO. OCHOBHI BIAMIHHOCTI MOJSTAIOTH B

TOMY, 3 SIKUM 3 BU/IIB TUIAriHIB MPaIIO€ MporpamMa Juisl 3a1ucy My3HKHU.

ChorosHi B My3WUHIM 1HIYCTpii ICHY€E IIICTh OCHOBHMX (popmartiB, anie Oyje

ormcano jume VST, AAX ta DXI.

VST (anrn. Virtual Studio Technology - Texnomoris BipTyaqpHOI CTYyAil) -
HadmonyJsapHimui (Gopmat maridiB, mo npamoe B Windows, macOS 1 Linux.
dopmMaT CrmovaTtky CTBOPIOBABCS U TIEPEHECCHHS aHAJIOTOBHX ayioe(eKTiB
(komMmpecopiB, eKBajaiizepiB, peBepoeparopis) B mudpoBe cepenonuiie . ChOro IHi mija

TepMiHOM «V ST-11ariHy po3yMitoThbCsl OyIb-Ki1 BIpTyajdbHI IHCTPYMEHTH 1 €(DEeKTH.

VST-nnariau 6e3nocepeIHbO 3ajie’KaTh BiJl peCypciB KOMIT'IOTepa - 1€ HATUBHI
JOJIaTKU, SIKI MIAKIIOYAIOThCS A0 MY3WYHHX TporpaM. Mozayni (yHKIIOHYIOTH B
pPeXHMI pearlbHOro Yacy, BHpOOJsiouM OOpoOKy 3BYKY 3a paxyHOK pecypciB

KOMIT'IOTEpa (B OCHOBHOMY, ITPOIIECOpa).

VY 1999 poui Steinberg npencrasuia oHOBJIEHY Bepcito TexHousorii VST2, sika
BBena Take moHATTA sk VSTi (amrn. Virtual Studio Technology instrument -
IHCTPYMEHT TeXHOoJOorii BipryansHoi ctynii). Ha Binminy Big VST, VSTi-nuarinu €

JIOAATKOM, SIKMI BMi€ reéHepyBaTH 3ByKOBUM curHaji. VSTi cTBOpeHu# crieriaabHo s
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NEPEHECEHHsI pealbHUX I1HCTPYMEHTIB B ILH(PpPOBE OTOUEHHS, a BCl BIpTyasbHI

010110TE€KH, TPOrPaMH1 CHHTE3aTOPH 1 CEMILJIEPU MPALIOIOTh Ha HOTO OCHOBI.

[TinTpumka VST2 npununwmiacsa B TpaBHi 2018, aktyansHa Bepcis popmary
VST na coroguimniii geHs - VST3 (mpeactaBnenuii B 2008, onosnenuii B 2011 pori).

Ocnogni BiamiHHOCTI popmaty VST3 Bin VST2 1 VST nonsiratoTb B HACTYTHOMY:

o VST3-iHCTpyMeHTH 1 €(hEeKTH ICHYIOTh TIJILKH B 64-01THOMY (popMmarTi;

e VST3 miarpuMyroTh OUIBIITY KIJIBKICTh BIPTyaJIbHUX ayIiOBXOJIB, a TaKOX
MIDI-BxoaiB 1 BHXO/IB, IO JO3BOJISIE CTBOPIOBATH 1HCTPYMEHTH, SIKI T€HEPYIOTh
OLITBII CKJIAHUMN 3BYK;

e VST3 npononye noninieny pooora 3 MIDI-noaismu, 1o BiJmoBiIal0Th 3a
apTUKYJIALIIO0, CUTY BUAOOYBaHHS 3BYKY 1 JUHAMIKY BIJITBOPIOBAHUX 3BYKIB,;

e VST3 kpaiie onTuMi30BaHMM 1 MEHIII BUMOTJIMBUN J0 PECYPCiB KOMIT'IOTEpa.

Hes3Baxkatoun Ha npunuHeHHs miaTpuMku VST2 1 mirocu TpeThoi Bepcli,
0arato MiaridiB /10 CHUX Mip BUIYCKAIOThCS TIMbkHU y BUDLAl VST2-monatkiB. s

3a0e3IeueHHs] MaKCUMaIbHO1 cyMicHOCTI DAW miaTpumytoTs Bl Tpu opMmarty.

OnnouacHo 3 Buxoj0M Pro Tools 11 B 2013 porti, kommanist Avid BiiMoBuiacs
BiJ miaTpuMku RTAS (stkuit mixTpuMyBaBcst paHHIMU BEPCISIMH) 1 ITpeicTaBuiIa HOBHIA
dopmat AAX. PimenHs npo BUITyCK HOBOTO (hopMaTy IJIariHiB 0yJio MPUHHATO Yepes
3akpuTicth VST 1 AU 11 CTOpOHHIX PO3POOHUKIB - BHOCUTH 3MIHU B MPUHIIUITN

pobotu 1ux 180X (hopMaTiB MOXKYTh TUIbKH Steinberg 1 Apple.

Kpim mporo Avid ne BrnamroByBaja HaTuBHICTE VST 1 AU - dopmatu
3aJIeKaTh Bl pecypciB KOMIT'toTepa 1 HE MOXYTh MpalffoBaTu 13 30BHiMHIMU DSP-
npolecopamMy, fKI BHUMAaraimTh CIHEIIalbHUX BEpCid IUIAriHiB. 3 i€l NPUYHHU
KOpHCTyBauaM MOTPIOHO BCTAHOBIIOBATH JIB1 Bepcii OAHIEI mporpamu, 1mo0 MaTu
MOXJIMBICTh TMpamoBatd sk 3 DSP-koMmoHeHTamu, Tak 1 3 KOMIIOHEHTAMH
koMmIT'roTepa. Tak sik Pro Tools omHakoBo q00pe mpalitoe sk 3 pecypcamu KoMI'roTepa,
TaK 13 30BHiIIHIMU DSP-niporiecopamu, po3poOHUKH 1HBECTYBAJIM KOILITH B CTBOPEHHS

BJIaCHOTO (hopMaTy BIpTyaJIbHUX TUIATIHIB.
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OcHoBHa BimMIHHICTh AAX-TUIariHIB TOJATAE B MOKJIMBOCTI TMPAIIOBaTH B
nBOX pexumax. Lle mo36asisie KIHIIEBOIO KOPUCTYBaya Bl HEOOX1THOCTI YCTAaHOBKH

JIBOX BEPCIi OJTHOTO IIJIariHa 1 J03BOJISAE MPAIIOBATH B OYIb-IKUX CTYIIMHUX YMOBaX.

DXi (DirectX plugin) — ¢gopmar miariniB, ctBopeHuit Microsoft cmijabHO 3
Cakewalk 1 mobynoBanuii Ha TexHosorii DirectX. 3a npuniunamu podotu DXi HiunM

He Biapi3HaeThes Big VST 1 AU.

Bukopucranns DirectX no3Bossie mmariHam B3aemonisitTi B Windows He
Tiabku 3 DAW, ane 1 3 Oynb-KMMH 3BYKOBUMH Mporpamamu. Ll ocoOnmBicTb
NOIIMPIOETHCSI HE TUIBKK Ha ayaio abo Bigeoruieepu, a i Ha DAW, ski odimiiiHo

niaTpuMytoTh TUTbkH popmar VST, nns sikux DXi-mnarin Bursiaae sk VST-nogaTox.
Ak 1y Bunaaky 3 popmarom VST, DX-marinu IiaThCsl Ha JBa BUJIN:

e DX - nnariau eeKTis;

e  DXi - BipTyasbHi IHCTPYMEHTH.

3 TOYKH 30py MPAKTUIHOTO BUKOPUCTAHHS BiJIMIHHOCTEH MK (opmMaTamu
IJIariHiB Hemae. Pi3HUIIM IMoJiArae B TEXHIYHHX MOMEHTAX, SKI HE BINUIMBAIOTH HAa
poOOTY KIHIIEBOTO KOPHCTyBada, - OCOOJIMBOCTI PO3pPOOKH, PO3PSAIHOCTI IUIariHa 1

METOJIaX UOTO ITOCTABKHU.

32-01TOBI MjariHu He MOXYTh BUKOpHUcTOBYBaTH Ounbiie 4 I'b omepaTuBHOi
mam'sti, B TOi 4ac K 64-01TOBI TaKOro OOMEKEHHS He MaroTh. JlOCATHEHHS MeExi

BUJIUICHOI IMaM'sITi MpU3BeJIie 10 HeCcTa01IpHOT poOOTH IJIariHa.

[Ilo6 mariH Mir BUKOPHUCTOBYBATH BCIO JIOCTYIIHY OI€palliiiHiid cuctemi
olepaTUBHY MaM'ATh, BiH IOBUHEH OyTH HANMCAHUH CIEI[IABbHO M1 64-01THY CUCTEMY
[21]. [Tpu po6OTI 3 TAKMMM TIar1IHAMU OTieparliiiHa cuctema Oyjie O1IbII palioHaIbHO
BUTpauaTH PECYpCH, aKypaTHO PO3MOJUISIIOUM iX MK yCiMa BUKOPHUCTOBYBAaHHUMH B
MPOEKTI IHCTPYMEHTaMH 1 e€(heKTaMU 3a MPUHITUIIOM «KOKHOMY 3a moTpeOu». I[lpu

bOMY Ti IUIAriHU, SIKI HE BUKOPUCTOBYIOTHCS B KOHKPETHHH MoMmeHT uacy, OC
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NEPEBOJUTH B CBOIO POJY PEXHUM OUIKYBAHHS, 3BUIBHSIOUM PECYpPCH ISl 1HIIUX

IPOLIECIB.

Monyni B popmarax VST3, AU 1 AAX npakTUyHO 3aBXKIU 3aJUIIAIOTHCS B
64-6i1tHoMy Burisial, VST2, RTAS 1 DXi - B 32-0itHomy. 11lo6 06iiiTH 0OMexeHHS
32-6itHoro Qopmary, DAW ocHamyoTbCs CHEliaIbHUMU KOHBEpTEpaMHU, SIKI
3myytoTh OC mymaru, o BoHa npaioe 3 64-61ToBUM JOJATKOM, X04a HacIpaB/i e

HE TaK.
3.9 lesiki nuiarinm i BIipTyaJbHOI CTYAil 3BYKO3alUCy

CexBencop Cubase LE nmocrauaeTncst pazom 3 o6panoro kaptoro Zoom UAC-8
1 BUKOPUCTOBYBaTu OyaemMo came ioro. PosrisiHemo nekijpka IJjarifiB, siki Oyje
JIOPEYHO BUKOPHUCTOBYBAaTH B TaKik cucTeMi, 1 Kl OyayTh MOKPUBATH JEKUIbKa
BaxuMBHX 3amad. Jlami He OyayTh posrmsnatucs miarinu st MIDI-knaBiatypw,
OCKUJIbKM BapiaHTIB TaKWX IUIAriHIB JOy»Ke OaraTo 1 BOHHU BIJPI3HSIOTHCS CBOIM

NPU3HAYEHHSM, TaKl IUIariHU CIIiJ] OOMpaTH 3a BIACHUM YIOJ00aHHSIM.

3.9.1 Bipryanpna ynapua yctanoBka Addictive Drums 2

Aynmio mpeceTiB, IO MOCTAYalOThCS Pa3oM 3 EJIEKTPOHHOK YIApHOIO
YCTaHOBKOI, MOJXK€ HE BHCTAa4YHMTH, TOMY JOpPEYHO OyJic BCTAaHOBUTH ILIATiH
Addictive Drums 2, 1o cTangapTHO MOCTa4a€eThCs 3 TphoMa Habopamu OapabaHiB,
BKJIFOUaro4Yu o0ujaBa Bimomi Habopu Fairfax (3amumcani B jereHaapHid CTyaii B
Jloc-Anmxerneci, mo panime Hazupaiuch Sound City), a TakoX HE MaJIOB1IOMUM
Black Velvet (puc. 3.18). Ilaker Bxmouae 130 mpeceTiB, MOYUHAIOYHU Bij
HaJI3BUYAaHO YUCTUX, BUCOKOILTI(POBAHUX Ta TOTOBUX 1O PaTiOMOBIICHHS JIO
culibHO 00poOaeHux Ta cnorBopeHux. Addictive Drums 2 mictuth B co61 Core
MIDI-616mi0Texky, mo Hamiuye noHaja 5000 puTMiB, IO OXOIUIIOKOTH 0Oarato
ctuniB. MIDI-6i6110Teka nependayae BUKOPUCTAHHS TOTOBO PUTMY, SIKUM JIETKO

3MIHUTH 32 Oa)KaHHSIM KOPHUCTyBaya.
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01- Addictive Drums 2 B

G O

Snare Hihat

Pucynok 3.18 — mnarin Addictive Drums 2

[lnarin no3BoJIsi€ HaNMAITYBAaTH OyAb-SKUK 3 MpodeciiiHO Po3poOIeHUX
npeceTiB ab0 CTBOPUTH BIACHHUM KOMIUIEKT 3 HYJsA. TakoX BiH HAIMOBHEHUU
byHKIIAIMU ~ 3MIIIyBaHHS Ta  (QOpMyBaHHS  3BYKYy, sKi  JO3BOJISIOTH

TpaHchopMyBaTH HEOOPOOICHI 3BYKH BIAMOBITHO 10 CTUIIIO MY3UKH.

3.9.2 BipryansHa ynapua ycranoBka IK Multimedia Modo Drum

Modo Drum mie oguH miarid BipTyalibHOI ynapHoi yctaHoBKM Modo Drum
(puc. 3.19), mo moeanye B cobi 0i0mi0TEeKy OapabGaHHUX CEMIUTIB 1 aJrOPUTMHU
¢i3uuHoro MopenmtoBaHHS 3ByKy. [Iporpama mpomoHye 0e3miu  KacCTOMHHX
HajamTyBaHb. KopucTyBaul MOXKyTh HaJAlITOBYBATH PO3MIPH Tapijok 1 OapabaHiB,
MIHATH iX MaTepiajii, PeryjroBaTH BIJICTAHB MDK I1HCTPYMEHTaMU 1 iX BHCOTY,

3MIHIOBAaTH PO3Mip KIMHATH.
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Pucynox 3.19 — nnaria Addictive Drums 2

VY IK Multimedia Modo Drum kactomizyeTbcs OykBaibHO Bce. MOXKHA TaKOXK
3MIHUTH MaTtepiajl MOJOTOYKa menami s OOYKM, HaJaIITyBaTH HATAT IUIACTHKA
pobodoro 6apabany i1 Buaatu "OapabaHIUKY" 1Bi Pi3HI MATUYKH, BIACTUBOCTI SIKUX
TaK0X HaJIamTOBYIOThCA. [Ipu 11bOMY BC1 BHECEH1 3MIHM BJIACTHMBOCTEH KOHKPETHOTO
1HCTpyMeHTY OyIyTh BILUTUBATH Ha 3ByYaHHS SIK BCi€i YCTaHOBKH, Tak i il OKpeMHUx

eneMeHTiB (puc. 3.20.



http://prosound.ixbt.com/news/2019/june/21/ik-multimedia-modo-drum-1.jpg
http://prosound.ixbt.com/news/2019/june/21/ik-multimedia-modo-drum-2.jpg
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Pucynok 3.20 — HanamryBanHs eneMeHTiB pobodoro 6apabany

ANTOpUTMHU MOJIEIIOBAHHS BPaXOBYIOTh HaBITh TaKi OCOOJIMBOCTI SIK BiOparlii,
CTBOPIOBaHI BiJl yJapiB, SIK1 MOKJIMBO BIJIPETyJIIOBaTH Ha CBiif cmak. [lnarin mae HaGip
3 10 roTOBHX YCTaHOBOK, OPI€EHTOBAaHMX Ha KOHKPETHI aHpH. BCi eneMeHTu pizHuX
KOMIUIEKTIB HIATPUMYIOTh 3aMiHy Ha 1HCTPYMEHTH 3 IHIIUX IMPECETIB, 10 T03BOJISIE

CTBOPHUTH BJIACHY YCTAHOBKY 3 pi3HUX HabopiB (puc. 3.21).

Porhik Sane | Ton | Tons | Towa mooer neoeral e L nxi | rxi gl

Pucynoxk 3.21 — HanamryBanus npeceTy 6apabaHHOi yCTaHOBKH

Modo Drum mae BOy1oBaHM MiKIIep 3 MIATPUMKOIO MAPIIPyTHU3AIlil KaHATIB
1 mae HaOip 3 19 edexTiB 00poOKkU 3BYKy 13 cepii miariHiB T-RackS (kommpecop,
eKBajaiizep, TeiT, peBepOeparop 1 T 1), AKi MOXKYTh HE3aJIEKHO 3aCTOCOBYBATHUCS 10
KOKHOT'O KaHaly.

Jlo 1HIMX OCOOJMBOCTEH MpOrpaMM BiTHOCSATHCS: HaJAIITYBaHHS IO3MUIIN
yaapi, 6i6miotexa 3 1400 migrotosnenux MIDI rpyBiB 3 iHTepdeiicom st ix
nepersiay (puc. 3.22), HaIamTOBYIOTHCS CTHIIL I'pU 1 Habip KiMHAT. BUkoprucToBYyBaTH

Modo Drum Oyie MOKIIMBO sIK He3alexkHUM qoaaTok abo sik VST / AU / AAX muari.


http://prosound.ixbt.com/news/2019/june/21/ik-multimedia-modo-drum-3.jpg
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Pucynok 3.22 — bibnioteka niarorosienux MIDI rpysis

3.9.3 Inarin aiis o6po6ku ritapu Waves GTR 3 ToolRack

Komnanist Waves 3a yac cBOTo iCHyBaHHSI CTBOPHJIA BEIHKY KUTbKICTD SIKICHUX
TJIariHiB, 1 OJIMH 3 HaWKpaIlux 1miaridis st 00pooku ritapu € Waves GTR3 ToolRack
- 1I€ TITApHUH TOHAJIBHHI MPOIECOp, 0 MICTUTh BIPTYaJIbHI TiTapHI MiJCHIIIOBAYI,
Ka0iHu Ta e(heKTH, K1 MOXKYTh IpaioBaTh K miaric DAW a0o sik okpeMuit 101aTOK
s o0OpoOku skuBoro BBoay. lle o3Hawae, mo miakaouuBimM ritapy no IIK,
KOpPHCTyBa4 MOKE€ BHKOPUCTOBYBAaTH IUIariH B mpsMoMy edipi Ha cCIeHi,
BUKOPHUCTOBYIOUM HOKHMM KoHTposiep MIDI s Bubopy nomnepeaHb0 BCTAaHOBIECHUX

HaJallITyBaHb Y peaJIbHOMY 4aci Ta MaHIMyJIIOBATH 3BYKOM.

GTR ToolRack mae MoXIMBICTh BUKOPHUCTOBYBATH 6 TenaabHUX €(PeKTiB, 2

mijcuIroBaya (KabiHeTa) Ta CremialbHAA TIOHED.

* Bkiagka Stomps A03BOJsiE€ penaryBaTd JAHIIOKOK TIelajiiB Ta Micle

MJICUITIOBaYa B JIAHIIOXKKY 00poOku (puc. 3.23).


http://prosound.ixbt.com/news/2019/june/21/ik-multimedia-modo-drum-5.jpg
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! Audio 01: Ins. 1 - GTR Tool Rack Stereo :

ouTPUT

Pucynok 3.23 — Bknaaka Stomps miariny Waves GTR3 ToolRack

 Bkiazika mijicuiroBava J103BOJISIE€ pelaryBaTH HAJIANITyBaHHS IiICHIIOBAYa,
a TakoXX TYYHOMOBII Ta MIKpO(OHH, SKIi BHKOPHCTOBYIOTHCSI B HaJIallITyBaHHI

(puc. 3.24).

Audio 01: Ins. 1 - GTR Tool Rack Stereo H

- T Clea X

CABINET § MICAOPHONE | CABINET 2 MICROPHONE 2
=l TN i AN T e PR S b O s

losedBack - awe € - on ynddd_OnAx - chClosedBack ~ BUF( * on

DELAY DELAYV UDLUME PAN

® 9

DUTPUT

Pucynox 3.24 — Bxnagka AMP mnariny Waves GTR3 ToolRack

» TroHED MIPOMOHYE XPOMATUYHI, CTAHIAPTHI, HECTAHAAPTHI Ta AJIbTEPHATUBHI
Yy , s

HajamTyBaHHs ritapu (puc. 3.25).
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Audio 01: Ins. 1 - GTR Tool Rack Stereo n
m Full Reset
W[a e = = A e [ osd [ Save |IEEE

oUTPUT

Pucynok 3.25 — Bknaaka Tuner miariny Waves GTR3 ToolRack

» Cropinka Presets BimoOpaxae CIMCOK MOMEPEIHHO BCTAHOBJICHUX (paliIiB y
noToYHOMY (haiili TomepeAHiX HaJalTyBaHb 1 JO3BOJISIE MPOCIYXOBYBATH Ta

peaaryBaTH IpeCceTr Ta ixX nopsiaok (puc. 3.26).

Audio 01: Ins. 1- GTR Tool Rack Stereo n
O
HD

L] Natural Beauty 12 WishlWere 24 Shadows 3% Warmer Drive 4 ArnplessSuperDrive 60 Cold Fusion

1 Coollam 13 CleanwshDlyBubble % etSurfer 37 OverDrive Trem 49 ModernBasic 61 ResoFu2z

2 Big Dry Clean 14 Take Me Back 26 Late Spring 38 ERIT TRIP 50 HeawyRockNarrow 62 Old Fazer

3 CleanRythm 15 BrightSize 27 Leslie Guitar E:] 705 Rock. 51 HeawyRackBroad 63 Octavleader

4 CleanTrem 16 Worldide 28 | Play muted for the fishies | 40 |Big And War...y And Nice| 52 DirtBag 64 ShredPiezzo

5 Under The Fridge 17 Tremalot 29 PadOsphere 41 SwampThing 53 DirtyRythem 65 DistortedS

L3 Picklet 18 Farmer Wibe 30 A Touch OF Hair 2 Elliots Huge Tone 54 Hot Marsian (23 DovesTry

7 Chorusel lla 13 ©One As Two 31 3 Backwards S5 Shredrix &7 MoneyForSomthing

8 Edgy Dream 20 SprayBurst 2 44 RythmAndSwesp 56 Big Dist Delay 6 Enter Soundman

] StringsOPWater 21 LeanClean 33 BlackIsBack % FunkyBros 57 Testosterclo 69 AmericanLadySolo

10 | RockManCleanChorus 22 CleaniiahMan 34 Basic OverDrive 4% Crunch time 58 BeasTTortioN 70 Tambura in &

11 CleanRythmDelay 23 Acoustic GTR 35 Drastic OverDrive 7 InfernalFlame £9 MetalCrusher 71 MuchoFlange

Pucynoxk 3.26 — Bxnanka Preset mnariny Waves GTR3 ToolRack

3.9.4 Kommpecop ta ekBanaiizep Big FabFilter
FabFilter crane y mpuroai njs OyJb-SKOTO 1HCTPYMEHTY UM BOKaJIbHOI
napTii, OCKIJIbKY HaJlidyy€e B OOl BUCOKOSIKICHI IHCTPYMEHTH JJIsl 0OpOOKH 3BYKY.

Komnaniss po3po0Oinsie yHIKaidbHI aaropuTMu OOpOoOKH 3BYKY, MOYMHAIOUM BiJ
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BIIOMUX pE30HYIOUUX QUIBTPIB 1 3aKIHUYIOYHM MPO30POI0 BHUCOKOSKICHOIO
00poOkoro ekBanaiizepa ta nuHamiku. Koxen mnarin FabFilter mae mpocrtuii y
BUKOPHUCTaHHI, 00pe po3polbieHuil iHTepdeiic, cnpsMoBaHui Ha 3a0e3MeueHHs

IIBUAKOTO 1 JIETKOTO pPoOOYOTO mMpoIiecy.
Oco6auBo cuig npuaiiut yBary miarinam FabFilter Pro-C 2 1 Pro-Q 3.

FabFilter Pro-C 2 - me KOMIpECOpHHHl MOAYINb, SKHH J03BOJISIE
MaHINyJIOBAaTH 3BYKOM, HE3aJIE€KHO BiJl TOTO, UM MOTPIOHE HEBEJIUKE CTHCHEHHS

3arajpHOr0 MIKCY, HIJHSTH OCHOBHHMI BOKajl ab0 3pOOUTH KOMIPECIIO TiTap

(puc. 3.27).

Audio 01: Ins. 2 - FabFilter Pro-C 2 n

uie fabiliter Pro.C?

" A
\

. 4 N y
THRESHOLD

(r—

KNEE RANGE
¥ SIDE CHAIN

MIDI Learn OFf

Pucynoxk 3.27 — Kommpecop FabFilter Pro-C 2

FabFilter Pro-Q 3 — 1me ekBanai3ep, SKUH BHUKOPHCTOBYIOTHCS Ha
O1JIBIIIOCTI ayaio MOTOKax IiJl Yac 3MIlNlyBaHHS Ta macTepuHry. Q 3 mo3BoJse
OTpPUMATH MaKCUMaJIbHO BUCOKY SIKICTh 3BYKY, JIyXe€ IIUPOKUN HaOip GyHKIIIH Ta

IHTYiTUBHO 3po3yMinuil inTepdeiic (puc. 3.28).
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Audio 01: Ins. 3 - FabFilter Pro-Q 3 n

4. fabfilter prg.Q?

MIDI Learn

Pucynox 3.28 — ExBanaiizep FabFilter Pro-Q

3.10 Iix’enHaHHs Ta HATAIUTYBAHHS 00/1aITHAHHS

3.10.1 3aranpHe i1’ €JHaHHS Ta HaJAIlITyBaHHS

3a3HauuMoO, IO OCHOBOIO cucteMu € aymiointepderic Zoom UAC-8, 3a
JIOTIOMOTOI0 SIKOTO MOKHA 31MCHIOBaTH OaraTOKaHAJIBHUM 3amuc. 3BYKOBa KapTa
nigkmrodaetbes 10 [1K uepe3 USB nopt. KapTa q03Bossi€ mija’egHaTv 10 cede AeKUIbKa

riTap, eeKTPOHHY YJapHy YCTaHOBKY, MIKpO(OHH Ta CHHTE3aTOPH.

Ha expani Bxigaux kananiB “Input Channels” 3BykoBOi KapTu MOXHa
nepeiMeHyBaTH KOXXEH BXIIHMM KaHaja I OUIbII 3pYyYHOrO0 OpraHi3yBaHHS
mikuryBaHHs (puc. 3.29). Tex came cTocyeThCs i BKIaIKU BUXIAHUX KaHatiB “Output

Channels”.
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File Info

il Devices Device name Channel name ASI0 daplay name

L] o Channels w_UF rput 1 *_UF - Input 1

) Output Charnets * UF ripuit 2 #_LUF - Input 2

4" Syunchionization ®_UF Irput 3 #_UF -Input 3

W Setling: = _UF rowt 4 #_UF - Input 4
= UF rput 5 = LF - Input 5
= UF Irput B #_UF - lnput &
=_UF rout 7 #_UF - lnput 7
X _UF Inpuit B #_UF - Input 8
® UF Irgiit 3 = UF - lnput 9
% UF Ingut 10 %_LIF - Input 10
A_UF rput 11 =_UF = Input 11
= UF Irpidt 12 = LUF - lnput 12
% UF Ingut 13 5 UF - Input 13
= _UF Irout 14 =_UF - Input 14
Uk rput 15 # UF - Input 15
% UF Ingut 16 5 UF - Input 16
= _UF MIDiI =_UF - WD

= Include device name in
A510 display name

Irput Channels | Dervice(s) cornecbed.

Pucynoxk 3.29 — expan Bxinnux ka"ainiB “Input Channels” 3ByxoBoi kapTu

Mini knaBiatypa 3’ennyetbest 3 [1IK takox uepes mopt USB. [lnst toro mo6
MITYENUT KOHTPOJIEpH, B CEKBeHcopi y Bkiaaaml Device Setup HeoOXiaHO B
HAJIAIITYBAHHAX MPOTrpamMu JoaTH HOBUM npuctpiii "M-Audio Oxygen" (puc. 3.30). 1
nani B HanamtyBaHHsax MIDI-nopTiB BuOpaTu BiAMOBIAHI TPUCTPOI. [{71s1 MTOBHOIIHHOT
poOoTH O1NbIIIE HIYOTO POOUTH HE MOTPIOHO, €IMHOIO BUMOTOI0 pOOOTH KOHTPOJIEPIB

€ BmroueHHs pexxumy AUTO Ha camiit knaBiaTypi.
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M-Audio Oxygen
Time Display L MIDI Input
CM Motormix MIDI Output

Generic Remote )
St Sitch Delay

ILCooper C5-10
JLCooper MCS-3000 vatifiiie S

M-Audic Axiom
M-Audic Axiom Pro

M-Audic Oxygen
Mackie Baby HUI
Mackie Control
Mackie HUI

Radikal SAC-2k
Roland MCRE
Steinberg Houston
Tascam DM-24 (HUT)
Tascam LIS-428
WE-Audio ID
Yamaha (1v
Yamaha 01v9Gv2
Yamaha 01x
Yamaha 02r96v2
Yamaha DM 1000v2
Yamaha DM 2000v2
Yamaha DM2000

(=]
Ca)

Pucynox 3.30 — Bxnaaka Device Setup cekBeHcopa

Ha pobGodyoMy crTosi CeKBEHCOpa CTBOPIOEMO HEOOXITHY KUIBKICTh ay/io

JTOP1XOK (B HamoMy Bunaaky 8) (puc. 3.31) Ta mis 3py4HOCTI MAMUCYEMO KOXKHY

TOPIKKY.
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* File Edit Project Audio MIDI Media Transport Devices Window Help Stein
) o P
1 0 I £ OO

Cono ritapa

Bac ritapa

Putm ritapa

TR CunHTezatop
purm ritapa

YaapHa ycranoeka

OcHoBHMil BOKan
Bex eokan

Cxpunka

Pucynox 3.31 — 8 aymio mopiok Ha poO0OYOMY CTOJII CEKBEHCOPa

Ha Bxmanmi nanmamryBanas kaHany (Edit Channel Settings) mokna momatu

HEOOX1/IH1 TUIariHu I 3MIHHM BX1JHOTO ayaio MoToKy (puc. 3.32).

{+ File Edit Project Audio MIDI Media Transport Devices Window Help Steinberg Hub Channel Settings : Py rirapa [mono]

FabFilter Pro-C 2

Inspector

ECTIEE | B 5 oo e

GTR Tool Rack Stereo

ouTPUT

18:41:35

L] 7 1)
a1 e 28.11.2020
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Pucynox 3.32 — Channel Settings osiHi€l0 ¢ TOP1>KOK

OCHOBHHMI TpPHUHLIMI CUCTEMH HACTYNHUW: Ha BXOJU 3BYKOBOI KapTu
NOJAI0TBCA ayAl0 TMOTOKH, Jajl BOHH OOpOOJSIOTHCS IUIariHaMHd B CEKBEHCOp1 1
NOJAIOThCSI HA BHUXOAU 3BYKOBOI KapTH. s xoMQopTHOro BIATBOPEHHS MIKCY
CUTHAJy JI1 MY3UKaHTIB HEOOX1ZIHO CTBOPUTH MOHITOPHY JIiHIIO, I0O0 BOHU Maiu
3MOTY IS ce0e BCTAaHOBUTH KOMGDOPTHY T'yYHICTh KOXKHOTO 1HCTpymeHTy. [lami

PO3TIISTHEMO JIeKiIbKa Coco01B peati3allii MOHITOPHOI JIiHii.
3.10.2 MoniTopHna niHia 6e3nocepeanbo B Cubase

Ileti cmoci6 moxHa peamizyBatu y Bepcii Cubase Pro (3 aymio kaprtoro
nocrayaetbes Bepcis Cubase LE, B sikiit He mae Takoro gynkuioHamy). Control Room
(puc. 3.33) mo3BoIsIE PO3AUIATA MPOCTIP CTYIli Ha BUKOHABCHKY 30HY (CTymis) 1

1HXKEHEepHY / IPOI0CEPChKY 30HY (control room).

n.o

Listen Dim

Pucynox 3.33 — Bikao Control Room y Cubase pro
Bigkputu Control Room MoxHa kijbkoMa crmocobaMu:

® 11100 BIKPUTU B OKPEMOMY BiKHI, lepexoaumo y Bkiaay Devices> Control

Room (puc. 3.34).
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4 Fle Edt Propct Audo MIDI Scores Meda Transport | Devices Window (1) Hep Sterbergrub

= §{ ) Phones

© Left out12L
MixConsole 2

o Right out12 R

= ] Monitor1 tere M-Aud
o Left Phug- informetion out34 L

o Right jOut 34 R

VST Instruments Fl1
VST Performance F12

Wirtual Keyboard A4

Pucynok 3.34 — Control Room B okpemomy BiKHI1

e 1100 Binkputu B MixConsole, HaTuckaem kHomKy Iloka3atu / mpuxoBatu

[IpaBy 3ony Ha maneni iHcTpymeHTiB MixConsole (puc. 3.35).

o Fle Bdt Pomct Audo MIDI Scores Mede Traeport Devioes Window (1) Melp  Sterberg b =lo X

Pucynoxk 3.35 — Bkiagka MixConsole

[Io6 BukopuctoByBatr Control Room HeoOXiaHO ToAaTH MOTPIOHI KaHAIIH.

1. Ilepexoaumo y BikHO Devices> VST connectors (puc. 3.36).
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{s Fle Edt Projct Audo MID! Scores Meds Tranmport Devices Window (1) Hep Stenberghub

u—mm Ean HH“ -

Pucynok 3.36 — Bxianka VST Connections

2. Bmukaemo Briasiky Control Room y Bknaami Studio. (puc. 3.37).

o Fle Edt Project Audo MID! Scores Meds Tramsport Devices Window (1) Help SteinbergHub

Add Channel

Pucynok 3.37 — Bxiagka Control Room

3. Jlomaemo xanan yepe3 kHomkKy Add Channel. B cmimBarouomy MeHro
B1100pa3sIThCs BC1 IOCTYITHI TUITH KaHaJIB 1 0y/ie MOKa3aHO CKIJIbKHM KaHaJllB KOKHOTO

TUITYy MOXHa 1oaaTH (puc. 3.38).
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(* Fie Edt Project Audo MID! Scores Meda Transport Devices Window (1) Hep StenbergHub

W Add Cue (4 aval)
& Add Headphone

_ﬂwmam

Pucynox 3.38 — JlonaBanns kanany uepe3 Bkiianxy Add Channel

4. BuOupaemo tum kanaiy. J{as OLIbIIOCTI THUIIIB KaHAIB BIIKPHUBAETHCS

J1aJIOTOBE BIKHO, 110 J103BOJIsi€ 00paT KOH(ITyparlito KaHaiB.

5. Hatuckaemo Ha BikHO Audio Device 1 oOupaeMo ayaionpucTpii st JaHOTO

THUITy KaHaly.

6. [lami obupaemo Device port 1 mpu3Hagaemo mopT 11 Kanaiy (puc. 3.39).

4 Fle Edt Project Audo MID! Scores Meda Transport Devices Window (1) Hep Stenbergub

2 ) Phones | Stereo | M-Augio FireWire ASIO | |
o Lt ! ! | ProjectMix Anslog Out 1/2 L !
_ -0 Right | | ProjectMix Analog Out 172 R |
= [l Monitor 1 b-".-ea | M-Audio FireWire ASIO | |
[~—& i | | ProjectMix Analog Out 34 L |

Pucynok 3.39 — HanamryBanHs kaHatiB

He mMoxHa 0THOYAaCHO MPHU3HAYUTH MOPT MPUCTPOIO Ha MIMHY a00 KaHam i Ha
karnanm Control Room [22]. Jlns kopektHoi po6otu Control Room HeoOxigHO
MPU3HAYUTH IIMHOK OCHOBHOTO MIKCY HaOOp BHXO/IIB, IIO MICTUTh MIKC, SIKMM BH
X04ueTe MOouyTH. SIKIO TPHUCYTHS TIIBKKA OJIHA BUXIJHA IIMHA, BOHA aBTOMATHYHO

CTaHe OCHOBHHUM MiKcOM. Bci 10 Buxoau He miakirouarotbes 10 Control Room.
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PosrnsHeMo cuTyaiiro, KOJd HEOOX1THO 3pOOUTH 2 pi3HUX MIKCH. J{Js bOTO
cTBoproemMo Ha Bkaii Studio 2 kananu tumry Cue. Y Briaami Audio Device oOupaemo
Hallly 3BYKOBY KapTy, Ha Bkiiaii Device Port 1 1 2 Buxia ayaiokapTH BiIOBIIHO JIs

koxHoro kKaHany Cue (puc. 3.40).

4 Fle Edt Project Audo MIDI Scores Meda Transport Dewices Window (1) Help StenbergHub

16 dd Channel

* oy Cuel | Stereo | Not Connected | Mot (| anected |
E o Cue2 | Stereo Mot Connected | Mot Connected |
* ) Phones | Stereo Mot Connected | Mot Connected N |
# K] Monitor 1 | Stereo | Not Connected | Not Connected

Pucynox 3.40 — HanamryBanHs KaHamiB Ha 2 HE3aJCKHUX MIKCY

Jani mepexomumo Ha BKIaAKy Mixconsole, ne BimoOpaxaroThCsi CTBOPEHI

HaMU KaHaJM JUIsl IHCTpyMeHTIB (routing) Ta kananu Cue (puc. 3.41).
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4 Fle Edt Projct Audo MIDI Scores Meda Transport Devices Window (1) Hep StenbergHub

szl OB B contiouations - £ n_l

Stere.6 | Stere_-6 Stere_6  Steve .6

Stere.ut Stere_ut Stere_ut  Stere.t

Pucynoxk 3.41 — Bkiagka Mix Console

B miit Bkitaaiii MoskHA BIITPABUTH HAIll CTBOPEHI KaHaau Ha kaHanu Cue 1 Ta
Cue 2, Ta HanmamITyBaTH Ty4YHICTh KOXXKHOTO BXIJHOTO KaHajdy a0o HOro maHopamy

(puc. 3.42).
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W Fie Edt Propct Audo MIDI Scores Meda Transport Devices Window (1) Hep Stenberg Hub
™ R Py E".

Stere. 6 Stere.. 6  Stere..-6

Stere_ut  ‘Stere.ut  Stere_ut

Pucynok 3.42 — MapipyTu3allis OCHOBHUX KaHAaJIiB

Ha ka"Haiu Cuel ta Cue 2

TakuM YMHOM MM OTpPUMAIM 2 HE3AJICKHUX OJMH BIJT OJHOTO MIKCY.

HanamryBanuss B Control Room Takox mnepenbadyae BCTaHOBJIECHHS €(EKTIB

(puc. 3.43).
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Pucynok 3.43 — Bxiagka edekriB 115 kananiB Cue 1 ta Cue 2

TakuMm 9yMHOM Ha BHXOJaX 3BYKOBOi KapTH MU OTPUMYEMO OOpOOJICHHMH Ta
3aMIKCOBaHHMI CHUTHAJI JUISI KOKHOTO My3ukaHTa KokeH YHIKaaIbHUN MIKC IS
KOHKPETHOT'O MYy3MKaHTa HaJXOAUTh HA OJHHH 13 § BUXO/IiB ayniokapTH. KoxeH 3 ux
CUTHAJIIB HEOOXITHO MIACUIUTUA [JIs BIATBOPEHHS Yy HaByIIHUKaxX. J[ig 1poro

CTBOPUMO CXEMY TaKOro MiJACHIIIOBaya.

OcHoBOIO Oyne HU3BKOBOJIBTHHI MoOHO/cTepeo miacmmoBad TDA7050T.
OCHOBHUMH OCOOJHMBOCTAMHU TMIJCHIIIOBaYa € Jy)XK€ HU3BKUN CTPYyM CIIOKHBaHHS,
dikcoBanuil koedilieHT MiaAcHIeHHS 26 1b, MOXIUBICTh BUKOPHUCTAHHS B CTEPEO 1
MOHO pexumax, Maii po3mipu [23]. CxeMy BKJIIOUYEHHS OyJeMO BUKOPHCTOBYBAaTH B

crepeo pexumi (puc. 3.44).
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Pucynok 3.44 — CxemMa BKJIIOUCHHS T1JCUTIOBAYA

TDA7050T B cTepeo pexumi

Ta6muis 3.6 — Xapakrepuctuku miacuiatoBada TDA7050T
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IMapameTp IMo3navyenns] Min. | Tun. | Maxke. | On. Bum.
Kupiaenns
Hampyra xuBnenns Vp 1.6 — 6.0 B
3aranpHU CIOKUBAHUHA CTPYM Lot — 3.2 4 MA
CxemMa BKJIIOUEHHS B CTEpeO peskuMi

Buxigna nmotyxsicts ipu Vp = 3.0 B; diwt = 10% P, — 35 — MBT
Buxinna notysxHicts pu Vp = 4.5 B; dit = 10% P, — 75 — MBT
[TizcunenHs mo Hanpy3i Gy 24.5 26 27.5 nb

JI1s BOCBMU He3aleKHUX KaHaIIB MiaKaodaemo 8 migcmimoadis TDA7050T

napajenbHO Ha 3arajbHy IIUHY XKuBIeHHS 5 B. MakcumanbHuil cTpyMm, sikuii Oyne

BUJIaBAaTH HAa OJIMH KaHaJ KOXXeH miacuioBad — 150 MA. MakcumanbHui CTpyM B

CUCTEMI:

8#2%0,15 =24 A.




Kinnesa cxema mifcuitoBada npeicTaBlieHa Ha pUCYHKY 3.45.
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Pucynok 3.45 — Cxema BOCbMH KaHAJIBHOTO T1JICHJTIOBaYa
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[TincumoBay MaTUMe MOPIBHSIHO HEBEIIMKI PO3MIPHU Ta JO3BOJIUTH PETYIIOBATH

TYYHICTh MIKCY y HaBymHHMKax. Ha pucynky 3.46 moka3aHO 30BHIIIHIA BUTJISA

AEEE

In2 In1
On/Off DCIn

© -

IPUCTPOIO.

In6 In5

O O O O O O O O
”_\VOLUME: "‘lVOLUME(ﬂ "‘VOLUME(“ "_\VDLUME: "‘lVOLUME(ﬂ "“VOLUME(“ "fVOLUME(“ “‘\VOLUMEI
Out 1 Out 2 Out 3 Out 4 Out 5 Out 6 Out 7 Out 8

Pucynok 3.46 — 30BHIIIHIN BUTJISA] BOCBMHUKAHAJIBHOTO TIPUCTPOIO

Takum YMHOM Ma€eMO KiHIIEBY CXEMY, 300pa’keHy Ha PUCYHKY 3.47, MOHITOpHA

JIHIA K01 peaizoBaHa 0e3MoCcepeTHhO Y CEKBEHCOPI.
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Pucynok 3.47 — Cxema nmiaKIr0ueHHs 00JaJHaHHS 3 peati3alliero MIKITyBaHHS Yepe3

CCKBCHCOD

3.10.3 MoHiTopHa JIiHis Yepe3 aHAJOTOBHM MIKIIIEp

HactynHuii BapiaHT MoOXKHaA peamidyBaTd y OyIb-SIKOMY CEKBEHCOPI,
BUKOPHCTOBYIOUM 30BHIIMIHIA MiKmep. AJje crno4arky 3poOuTH TOIepenHi
HajamTyBaHHS y cekBeHcopi. Ilepexoammo Ha Briaaky Device Setup>VST
Connections. fIkmo Ha Bkiaakax Inputs ta Outputs He BiZoOpaxaroThCs yci BXOAM Ta
BUXO/M, HEOOXITHO iX noaaTu uepe3 kHonky Add Bus. Ilicins Toro sik Ha BKiadil

B1I00pakaroThCs yC1 8 BXO/JIIB Ta BUXO/IIB, HEOOX1THO iX IepeiiMeHyBaTH BiAMOBIIHO

710 Ha3B CTBOPEHUX JOPIKOK (puc. 3.48).
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('0 VST Connections - Inputs (_l VST Connections - Qutputs
Inputs | Outputs | Inputs | Outputs |
EEAl _ AddBus | Presets ENENENNN-] &= EEAI _ AddBus | Presets NN -]
N 1 [ Audio Device | Device! | [BusName  [speakers | Audio Device [ Device Port I
=) Cono ritapa Mono Generic Low Latency ASIC =) cono ritapa Mono Generic Low Latency ASIC
-0 Mono -1 I —o Mono -1
[=)- Pwtm ritapa Mono Generic Low Latency ASIC [=] puTm ritapa Mono Generic Low Latency ASIC
—0 Mono -2 —o Mono -2
B Mono Generic Low Latency ASIC - 6ac ritapa Mono Generic Low Latency ASKC
md Mono -1 —o Mono -1
El- cunTesaTop Mono Generic Low Latency ASIC - cuHTesaTop Mono Generic Low Latency ASIC
~—0 Mono -1 -—0 Mono -1
=l-YaapHa ycranoska| Mono Generic Low Latency ASIC =~ yaapHa ycraHoBka Mono Generic Low Latency ASIC
~—0 Mono -1 —o Mono =
£} OcHosHuil Bokan | Mono Generic Low Latency ASIC ] ocHosHWA Bokan | Mono Generic Low Latency ASIC
—© Mono -1 ——0 Mono ]
El Bex Bokan Mono Generic Low Latency ASIC -~ 6ex Bokan Jono Generic Low Latency ASIC
—© Mono =1 —© Mono -1
=) Ckpunka Mono Generic Low Latency ASIC = ckpunka Monc Generic Low Latency ASIC
~—0 Mono -1 -—o Mono =
T =T

Pucynok 3.48 — Bkiagka VST connections

[lepexonuMo Ha pobOYMil CTULT Ta OOMpAaEMO ayai0 JOPLKKY, MICIS 4YOTO

3’sIBIsI€ThCs BKiaaka Inspector. Ha Bkiasii Bi1oOpakaroThCs TYUHICTh, €(hEeKTH, BXIJT

Ta BUXIJ JOPIKKH.

Obupaemo iX BIAMOBIAHO 1O HA3BU JOPLKKH, TaKUM YHHOM

NPUB’SI3YI0UU JOPIKKY J0 IEBHOT'O BXOAY Ta BUXOJY 3BYKOBOi Kaptu (puc. 3.49).

*-

File Edit Project Audio MIDI Media Transport Devices Window Help Steink

vfoim s r wlid-fepi ol m | > ]| e BrEY N

21 [m]s | Cono rirapa
& e o]r uw]

I PuTtm ritapa
I bac rirapa
CuHTezatop

Cono ritapa

cono rivapa

Pucynox 3.49 — Bxnanka Inspector Ha po604oMy CTOJTI CEKBEHCOPA

B pe3ynbrari HamamTyBaHHS KOXXHOI JOPDKKM MAa€EMO Ha BUXOJI 3BYKOBOI

KapTH OKpeMl OOpOOJIeHHI TIUIariHaMu I1HCTPYMEHTH, TOMY Jajlli iX HEOOXI1JTHO

i’ €IHATH 710 30BHINTHHOTO MIKIIIEPA.
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Ha Bxopi KokeH curHayi HeOoOX1AHO PO3IUIUTH Ha § OJJHAKOBUX CHUTHAIIB 3a
JI0TIOMOT 010 cIutiTepa. BiH 103Bosisie 3p006uTH KOmii CUTHaIy 0e3 BTpaTH AKOCTI, KOXKHA
Taka KOITisl MaTUME CB1M PeryssTop Iry4yHOCTI. Jlaiai ouH CUTHAI 3 KOXKHOTO CILIITepa
00’e€HYyEMO dYepe3 CcymaTop, TaKUM YHHOM MU OTPUMAEMO MIKC i3 8 CHUTHAJIB 3
MOJKJIMBICTIO PETYJIOBAHHS T'YYHOCTI KOXKHOTO ayJio moToky. Ilicis cymaropa € e
OJIMH PETYyJIATOp TYYHOCTI JIsl HAJNAIITYBaHHS B HAaBYIIHHKAX 3arajJbHOTO MIKCY

dyHKITIOHATBHA CXE€Ma TaKOr0 MIKIepa npeacTaBieHa Ha puc. 3.50.

Bx 1 I8 1
——» Crirep 1 =I Perynsarop ry4HocTi lll—\ —>

21 Bux 1
Cymatop 1 —>| PerynsaTop ryunocti 1 |—> MMigcunioBay | ———»

1;>| Perynstop ryusocTi 12 I—\ < i
i

1

L>| Peryusatop ry4nocti 18 l—\

Bx 8 . 81 — >
——» Cmitep 8 =i Perymstop ryusocti 81 |_\

238 Bux 8
it — . .

Cymarop 8 —>| Perynsatop ryunocti 2 |—> Hincumosay § ————»
82 - e
—>| Perynarop ry4socTi 82 |—\ 83

8
LPI Peryustop ry4nocTi 88 |—/

Pucynok 3.50 — dyHKI10HAIBRHA CXEeMa MiKIepa

[IpuHIMMmIanEHY cXeMy IPUCTPOIO HaBEACHO Ha puc. 3.51, cxemMH BCiX BY3IiB

HaBeJIEHO B qoaaTkax A-B.
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Pucynok 3.51 — [IpunuumniansHa cxema Mikiepa
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Pucynoxk 3.52 — 30BHIlIHIN BUIIISIT BOCBMH KaHAIBHOTO MIKILIEpa
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Takum YTHOM Ma€eMO KIiHIIEBY CXeMY, 300paKeHy Ha PUCYHKY 3.53, MOHITOpHA

JiHIS K0T peajizoBaHa yepe3 BOCbMH KaHAJbHUMN MIKIIEP.
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Pucynox 3.53 — Cxema miakir04eHHs 00JaHAHHS 3 pealli3alli€lo MIKITyBaHHS Yepes

BOCHMU KaHAJIbHUN MIKILIEP
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4. AKYCTUYHA OBPOBKA NTPUMIILIEHHA

4.1 Bu6ip onTuMaabHOro Yacy pesepoepanii

Mu Bxe 3a3Havaiy, Mo yce 00JaHaHH Ta My3UKaHTU OyyTh 3HAXOIUTHCS
B OfIH1# KiMHATI. [[pO€KTYBaHHS aKyCTUYHUX YMOB Ta CUCTEMH 03BYUYECHHS Oy Ab-IKOTO
NPUMIIICHHS] MMOYMHAETHCS 3 BU3HAYEHHS ONTHUMAJIBHOTO 4acy peBepOepariii s

JTAHOT'O MPUMIIIICHHS.

3aranpHuil 00’ €M IPUMIIICHHS pO3PaXxOBY€EThCS 32 (OPMYIIOL0:
V = lbh,

1ie, BIMOBiAHO, 1, b, h - moBXkWHa, MUpUHA, BUCOTA MPUMIIICHHS CTY/I1i 3ByKO3aIucCy.

O6epemo HacTyIHI po3Mipu 17s KiMHATH: | = 6 M, b =5 M, h = 3,5 m. TTnommi
Takoi KIMHATH OyJe JIOCTaTHhO Ig oOjagHaHHSA Ta KOMMOPTHOI TPH BOCHMH
MY3HUKaHTIB.

Po3paxoByeMo 00’ €M MpUMIILIEHHS:
V=1lbh=6-5-3,5=105m>.

JIJ1st BITIOBITHOTO CITIBBIAHOIIEHHS PO3MIPIB 1 00’ €My CTyii, KOPUCTYIOUNCH
rpadikom, BigoOpaxkeHoMy Ha puc. 4.1 mijg HoMepoM 3, IpUiiMaeMO ONITUMAIbLHUN Yac
peBepOepanii Ha yactoTax 500...2000 I'u — Tonr = 0,5 c. Lle no3Bonuth npubpatu 3aiiBy
peBepOepaliiro, HeoOXIHY IS 3alKUCy TOJIOCY Ta 3AIHMIIUTH KOPUCHY peBepOepalriro.
Jns  momimiieHHsT aKyCTMYHMX BJIAaCTUBOCTeM Ha dyactotax Huxkde 500 I
nepeadaunMo 30UTbIIIEHHS Yacy peBepoepartii Ha 20% s yactotu curaany 125 I'm.
OntumanpHUM yac peBepOepariii s CTyJii B 3aJIEKHOCTI BiJI YaCTOTH 3BYKOBOTO

CUTHAJTy HaBOAUMO B TaOmui 4.1.
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Pucynok 4.1 — ontumanbHi 3HaYEHHS yacy peBepoepartii cryaii s gactotu 500 '
B 3QJICXKHOCTI BiJ iX 00csary (peuona (1), mrepaTypHo — npamaTudna (2), Mana

My3uKalibHa (3), KoHllepTHA (4) CTyis).

4.2 3a0e3ne4yeHHs1 BUOPAHOTO Yacy peBepOepaii

Jlns 3a6e3neueHHss 0OpaHOro ONTUMAJILHOIO Yacy peBepOepallii HeoOX1aHO
BUKOHATH BIAMOBIIHY aKyCTH4YHY OOpOOKy MpHUMIIIEHHA, a caMme, miaiopaTt 1
BCTAHOBUTH BIJMOBIIHUM YHWHOM HEOOXIJHI 3BYKOIOIJIMHAJIBHI MaTrepianu 1

KOHCTPYKIIIi.

Yac peBepOepartii B mpuMitieHHi 3 00°‘€eMoM V sl CUTHAJIIB 3 YaCTOTAMH JI0
1000 T'u, 30kpema mist curHainy, yactororo 500 I'm Moxke OyTH poO3paxoOBaHO 3a

dbopmynorw Eiipinra:

L 0161V
- —Szgin(1-ag)’

ne T — gac peBepOepaitii, ¢; V — o0'em mpumiiieHHs, M3; Sy - 3arajgpHa IUIONIA

BHYTPILIHIX IIOBEPXOHb, M%; Olep — CEPEMHIN KOEDIIEHT 3BYKOIIOTIMHAHHS.

Hns curnanie 3 vactoramu 1000 I'm 1 BuUIIe NpH poO3paxyHKy Hacy
peBepOepanii HEOOXiTHO BpPaxXOBYBATH MOTJIMHAHHS 3BYKY B MOBITpi. B mpomy

BUMAJKY Yac peBepOeparlii ¢ po3paxoByBaTH 3a (popMyJioro:

0,161V
T = )
—SzIn(1—a,) + 4pv
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Je | — KOoediIlieHT 3aracaHHs 3ByKY B MOBITpi, sikui anst yactoT Hmkde 1000 I

NPUIMA€ETHCS PIBHUM HYIIIO.

3aracanHsi B MOBITpI BpaxoByemo, nounHatouu 3 yactotu f =1000 ', Jdns
pO3paxyHKiB BpaXxOBYeMO IMOrIMHAHHSA y moBiTpi Ha yactoTax 2000 'ty - p=0.0025 ta

4000 I'y - = 0.006.

Ilepen BHOOPOM 3BYKOINOTIMHAJIBHUX MaTepiaiiB CIOYaTKy HEOOX1THO
BU3HAUUTH 3arajibHE TIOTJIMHAHHS Y MIPUMIIICHHI Ajeosx TA HOTO YaCTOTHY 3aJICKHICTh
A(f).

Cepenniii  koe(ilieHT 3BYKONOTJIMHAHHS, BHPAXXEHUM Yepe3  dyac

peBepOepariii, BimoBiiHO opMmyi Eiipinra, BU3HAYa€ThCS SK:

0,161V
In(1 - occp) = S, T

3B1JICH

0,161V
p=1—e ST

3aranpHa TUIOIIA TIOBEPXOHb MPUMIMICHHS Y BUIJISAl MPSIMOKYTHOTO

napajiesnerninea BU3Ha4aeTbes 3a GopMyJior:

Sy = 2(Ib + h + bh)
Sy =2(6-5+6-3.5+5-3.5) = 137 m2.

Takum 9UHOM MOKEMO BU3HAYHTH CEpeHIN KOe(DIMIEHT 3ByKONMOTINHAHHS:

_0,161-105
acp =1—e 13705 = 0’22

3agatoun 4ac peBepOeparli Topr 1 BHU3HAUMBIIM CepefHIA KOeDIIeHT

MOTJIMHAHHS, 3HAXOAUTHCS HEOOX1THE 3arajibHe MOTJIMHAHHS CTY/11l 32 (hOpMYJIIOIO:

AHeo6x = O(cp SZ'
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3HaueHHs HEOOXITHOTrO uyacy peBepOepallii, po3paxoBaHi 3HAUYEHHS
KoeQIli€HTY 3BYKONOIJIMHAHHA, a TaKOX pe3yJbTaT pPO3paxyHKy HEOOX1THOTO

3araJIbHOTO MOTJIMHAHHS Ha BCiX YacTOTax 3aHOCUMO B TaOymilto (Tadm. 4.1).

Hns curnanie 3 vactoramu 1000 I'm 1 BuIe NpH po3paxyHKy Hacy
peBepOepanii HEOOXiTHO BpPaxOBYBATH MOTJMHAHHS 3BYKY B MOBITpl. B npomy

BUMAJIKY Yac peBepOepallii ciuig po3paxoByBaTH 3a (popMyJioro:

T = 0,161V
a —Ss; ln(l — (xcp) + 4uv’

TOI:
0,161V 4uV
—In(1 - = — :
n( an) TSZ SZ
Hns gactorm 125 I'n:
0,161-105
—In(1-a.,) = 06 137 ~ 205657,

@, =1 — e 0203657 = ,18589,

A,osx = 0,18589 - 137 = 25,467.

Hms gactorm 250 I'm:

0,161- 105
—In(1-a.) = 055 137 ~ 22435,

acp =1— e—0,22435 — 0, 2’

Ayeosy = 0,2 137 = 27,4,

Hnst wactoru 500 I'nx;



In(1 - a,) = 201195 46788
M= %) =" 5137 ’
a.=1-— e—0,246788 =022

cp

A,eosx = 0,22 -137 = 30,14

Jns wactoru 1000 I'nx;

In(1 - a,) = 201195 46788
M=% ) =79 5.137 ’
a — 1 _ e—0,246788 — 0 22

cp

Ayeos = 0,22 - 137 = 30,14
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s wactoru 2000 I'ix;
l (1 )_0,161-105 4-0,0025-105_02388
M%) = 705137 137 — 4388
a, =1—e702388 = 0,21,
Aeosx = 0,21-137 = 28,77.
Js gactoru 4000 I':
1 (1 ) B 0,161-105 4-0,006-105 _ 02284
M= %) = 705137 137 eeom
a, =1—e0%28 = 0,2,
Ayeosx = 0,2-137 = 27,4.
PesynbraTi po3paxyHkiB 3aHOCUMO 110 TabmuIll 4.1
Tabmuis 4.1 — po3paxyHOK 3arajibHOTO MOTJIMHAHHS
YacroTa, 'l 125 250 500 1000 2000 4000
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Tp, € 0,6 0,55 0,5 0,5 0,5 0,5
n 0 0 0 0 0,0025 0,006
-In(1-0p) 0,205657 | 0,22435 | 0,246788 | 0,246788 | 0,2388 0,2284
Olep 0,18 0,2 0,22 0,22 0,21 0,2
Aeoox 25,467 274 30,14 30,14 28,77 274

4.3 Po3paxyHOK OCHOBHOTO i 101aTKOBOIr0 (pOHY 3BYKONOTJIMHAHHS

3HaYeHHsI 3arajlbHOTO TOTJMHAHHS B 3aJIS)KHOCTI BiJ] YaCTOTH, 110 HABEJCHO
y Tabuii 3.1 € BUXiIHUMU 3HAYCHHSIMH JJIs1 BAOOPY 3BYKOIOTIMHAILHUX MaTepiaiB.

3arajibHe TOTJIMHAHHS B MPUMIIICHH] CTY/li BH3HAYa€ThCS OCHOBHUM 1
nonatkoBuM  ¢GoHmoM TnorauHaHHA. OcHOBHUN GOHA 3BYKONOTJIWHAHHS Ao,
00yMOBIIEHUH TIIsiIa4aMu, TYYHOMOBISIMHU, €KpaHOM, KHJTUMaMH, 110 YKJIJar0ThCs Ha

Mi1031, MMOBEPXHEIO, SKa HE MIANAEThCs oO0poOIll (BibHA Tijuiora, BUTHHI CTIHH,

OTJISAJIOBI BIKHA, JIBEP1), BEHTWIALIIMHUMH PEIIITKaMH, JeKOpalitHuM oOpoOIeHHIM

i k

1€ a; — Koe(ilieHT MOTIMHAHHS 3BYKOIMOTJIMHAIBHOTO MaTepiaiy, IUIoMIa IKOT0 S;; oy

TOILO:

— 3BYKOIOTVIMHAHHS OAHOTO 00'€KTY; N}, — 4nuCIIO 00'€KTIB.

Pesynbratu Bu3HAaYeHHS OCHOBHOTO ()OHAY 3BYKOTOTJIMHAHHS JUISI 9acTOT
125, 250, 500, 1000, 2000 1 4000 I'tt 3py4HO 3BecTH B TabauIto 1o ¢popmi (tadi. 4.2 a,
0).

OcHoBHMIT (OH/] MOTJIMHAHHS, K IPABUIIO, MEHILIE HEOOX1THOTO 3arajibHOTO

NorjavHaHHA. Tomy Juisi 3a0e3nedyeHHs BHOpaHOi BENIMYMHM 1 YacCTOTHOI

XapaKTepUCTUKU 4acy peBepOepaliii B CTy/li MOBUHHO OyTH BHECEHO J0JIaTKOBE

IO JIMHAaHHSA:

A,ao,a = AHeo6x - Ao'



88

K€ CTBOPIOETHCS 3BYKONOTJIMHAIBHUMU MaTepiajaMu abo0 KOHCTPYKLISAMH, IO

PO3MINTYIOTHCS HA CTiHAX 1 CTEJII.

Tabnuus 4.2 a — po3paxyHOK OCHOBHOTO (DOHAY 3BYKOTIOTJIMHAHHS

HaitmenyBaHHs [Tnoma 125 250 500
abo
3BYKOMNOTJIMHAYA KIIBKICTE a A a A a A
[Tapket 30 0,15 4.5 0,11 3,30 0,10 3
BinbHi cTiHn
(mTykaTypka 137 0,01 1,37 0,01 1,37 0,02 2,74
3BHYaHA)
Bceroro: 167 5,87 4,67 5,74
Aeosx 25,467 274 30,14
Anon = Aueoox-Ao
19,6 22,73 24 .4




Tabmui 4.2 6 — po3paxyHOK OCHOBHOTO (POH/TY 3BYKOTIOTJIMHAHHS
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HaiimenyBannus [Tnoma 1000 2000 4000
3BYKOINOTJIMHAYa Ki JIEIf((i)CTB a A a A a A
[Tapker 30 0,07 | 2,10 | 0,06 1,80 0,07 2,10
BinbHi cTinn
(mrykaTypka 137 0,02 | 2,74 | 0,03 4,11 0,03 4,11
3BHUYAlHA)
Bcroro: 167 4,84 5,91 6,21
Aeodx 30,14 28,77 27,4
Anon = Aneosx-Ao 253 22,86 21,19

I[OI[aTKOBI/Iﬁ (1)OHI[ 3BYKOIIOTJIMHAHHSA 1[€ WITYYHO CTBOPCHC IIOIJIMHAHHA 34

JIOTIOMOTOI0 JTIOJaHUX PI3HOMaHITHUX 3BYKOIIOTJIMHAIBLHUX MaTepiajiB 1 KOHCTPYKITIH.

PesynbpraTn pospaxynky mias gactot 125, 250, 500, 1000, 2000 i 4000 I'ng

3py4HO 3BeCTH B Tabimiro 1mo ¢opwmi (tadm. 4.3 a, 6) Ta BimoOpa3uTu rpadiyHo Ha

puc. 4.2.




Tabmuis 4.3 a — po3paxyHOK JOAATKOBOTO ()OHTY 3BYKOIIOTIMHAHHS
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HaitmenyBanns ITnomra 125 250 500
abo
3BYKOIIOIJIMHAYA | fibKicTh a A a A a A
bacoa mactia 16 1,00 | 16,00 | 1,10 | 17,60 | 1,10 | 17,60
Ecosound, kyTtoBa
bacosa nactia 4 0,85 | 340 | 1,10 | 4,40 | 1,00 | 4,00
Ecosound, ky0iuna
AkyCTHIHHH 4 0,10 | 0,40 | 020 | 0,80 | 055 | 2,20
noposiod Ecosound
Bcroro: 19,80 22,80 23,80
AotAox 25,67 27,47 29,54
HeoOxigHo 25,467 274 30,14
P13uuns -0,20 0,07 0,6
PizHuns y BijcoTkax -0,80 0,26 1,99
Tabmui 4.3 6 — po3paxyHOK A0AATKOBOr0 (DOHAY 3BYKOIMOTIMHAHHS
HailiMmeHnyBaHHs [Tnoma 1000 2000 4000
abo
3BYKONOTJIMHAYA KiIBKICTE a A a A a A
bacoa mactia 16 1,05 | 16,80 | 0,90 | 14,40 | 085 | 13,60
Ecosound, kytoBa
bacosa mactia 4 1,05 | 420 | 0,90 | 3,60 | 085 | 3,40
Ecosound, xy0iuna
AKyCTHIHHH 4 0,95 | 3,80 | 1,50 | 6,00 | 1,00 | 4,00
nopoJion Ecosound
Bceroro: 24,80 24,00 21,00
AotAox 29,64 29,91 27,21
Heob6xigHo 30,14 28,77 27,4
Pizuuis 0,5 -1,14 0,19
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Pi3Huns y BijcoTkax | 1,66 | | -3,96 | ‘ 0,69 |

[ToGynoBa rpadikiB TOMNIMHAHHA Yy TPUMIIMICHH] CTyali nepeabdadae
OiCYMOBYBaHHs ~ TMOTJMHAHHS  HA  BIAMNOBIAHIM  YacTOTI  MONEPETHBOTO

3BYKONOIJIMHAYA 3 HACTYIHUM (pHC. 4.2).

35

7

25

20 —

15

10

125 250 500 1000 2000 4000

Pucynok 4.2 — BinoO6pakeHHs I1JICYMOBYBaHHSI OCHOBHOTO 1 JIOJJATKOBOTO

IIOTJIMHAHHA

Po3paxyHkoBe 3HauYeHHs Yacy CTaHAApTHOI peBepOepaiii micias BUOOPY
3BYKOTIOTJIMHAIBHUX ~MaTepialiB 1 BIAXWICHHS BIJl ONTHMAJbHOTO 3HAYCHHS

BU3HAYAIOTHCA 13 CITIBBIIHOIIEHD:

_— 0,161V
PO S In(1 = @tpogp) + 4KV



S = M. 100%.
TOI'IT
Jns wactorum 125 '
25,67
O(p03p = W = 0,21,
T B 0,161 - 105 059
Posp = _137.In(1—-0,21) 77
0,59 -0,6
= e 100% = —1,7.
Hust vactorm 250 I'm:
27,47
“pow =737 =0
T B 0,161 - 105 e
Posp = _137.In(1—-10,2)
0,55 —-0,55
Jns wactoru 500 I
29,54
O(p03p = W = 0,22,
T B 0,161 - 105 — 051
Posp " _137.In(1—-0,22)
0,51-10,5
= Qo5 100% = 2,.
Jnst wactoru 1000 I':
29,64
ap03p = W = 0,22,
0,161 - 105
T, = 0,51,

Po3p = 137 In(1 — 0,22)
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s wactoru 2000 I'ix;

QApozp =

T 0,161 - 105
Posp = _137.1n(1 — 0,22) + 1,05

= 0,49,

~049-05

-100% = —2.
0,5 o

Jnst wacroru 4000 I':

QAposp =

T 0,161 - 105
Posp = _137 .1n(1 — 27,21) + 2,52

= 0,51,

_051-05

-100% = 2.
0,5 o
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Pe3ynbTaTu po3paxyHky 3aHOCUMO B Ta0J. 4.4 1 BijoOpaxkaeMo Ha puc. 4.3.

Ta6nuis 4.4 — HeoOX1IHUIM Yac peBepOepallii CTy 111 3ByKO3aIucy

YacroTa, 'l 125 250 500 1000 | 2000 | 4000
Po3paxynkose

3BYKOTIOTJIMHAHHS ToBepxHi | 25,67 | 27,47 | 29,54 | 29,64 | 29,91 | 27,21
Aposp

Po3paxynkoBuit koeirieHT 0.19 0.2 0.22 0.22 0.22 0.2
HOTJIMHAHHSA Olposp

-In(1- aposp) 0,21 0,22 0,24 0,24 0,25 0,22
SsIn(1- oposp) 28,43 | 30,66 | 33,27 | 33,40 | 33,74 | 30,33
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[TornuHaHHS 3BYKY y HOBITpP1
(4uV)

1,05

2,52

PospaxyHkoBuii yac
peBepOepattii 7posp

0,59

0,55

0,51

0,51

0,49

0,51

HeoOxi1aauii yac
peBepoeparttii 7oy

0,6

0,55

0,5

0,5

0,5

0,5

Binxunesss Tposp- Tonr

-0,01

0,01

0,01

-0,01

0,01

Bigxunenns 6, %

-1,7

0,70

0,60

—_

\

0,50

—&o— P0O3paxyHKOBMIA Yac

0,40
pesepbepalyji

0,30

0,20

0,10

0,00

125 250

500

1000

2000

4000

Pucynox 4.3 — 3anexHICTh yacy peBepOeparlii BiJl 4aCTOTH

4.4 Po3MilieHHs1 3ByKOIIOTJIMHAYIB

B nepury wepry B cTyAil 3ByKO3amucy Ciifi 3aKpUBaTH TPUCTOPOHHI Ta

JBOCTOPOHHI KyTH (puc. 4.4).
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.I"r.'p-———--lq:'l h
A L =

@® - Tpucropoms xyTH

) = JeocToponH KyVTH
PucyHok 4.4 — TpUCTOPOHHI Ta JBOCTOPOHHI KyTH

3rigHo Tabmuii 4.3 'y SKOCTI J0JaTKOBOro (OHAY 3BYKOIOTJIMHAHHS
BCTaHOBJIEHO 4 KyOiuH1 6acoBi macTku Ta 16 KyroBux mactok ¢ipmu Ecosound (puc.
4.5). bacoBi macTku € aKyCTUYHUMU TOTJIMHAYAMH, SKi TIPU3HAYEH] 711 TOTJIMHAHHS
HU3BKHX YacTOT 3BYKOBOI eHeprii. Sk 1 BCl 3BYKONOTIJIMHAY1, BOHU (DYHKIIIOHYIOTb,

NEPETBOPIOIOYH 3BYKOBY €HEPT1IO B TEIJIOBY B PE3yJbTaTl TEPTH.

Pucynok 4.5 — Ky6iuna (;1iBa) Ta KyToBa (IpaBa) 0acoBi MacTKH

Ky614ni mactu po3MillyIOThCSl B TPUCTOPOHHIX KyTax MK OIYHUMH CTIHAMU
1 CTeler0, KyTOBl PO3MIIIYIOThCS Y JBOCTOPOHHIX KyTaX, MEPEBaXHO HA CTHUKAaX

OIYHUX CTIH, Ta CTHKaxX CTIH 31 cTelieto. Taka KUIBKICTh 0acOBHX MHACTOK O3BOJISE
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npulpatu Oinbiry yacTuHy dvactoT n0 500 I'm, Ta 3HM3UTH yac peBepOeparii.

OTtpumanuii pe3yabpTaT Bi1oOpaxkeHo Ha pucio 4.6.

Pucynok 4.6 — Pe3ynpTaT akycTU4HOi 0OpOOKH CTHKIB TOBEPXOHD

biyHi CcTiHM 1 CTenr0 3aKpUBAEMO aKyCTHUUYHHMM TOpojioHOM (puc. 4.7),
OpU3HAUYEHUM JUIsI KOPEKIii cepeqHiX 1 BUCOKUX uacToT. BiH mo3Bomsie mpubparu

3aiiBy peBepOepartito Ha yactorax Big 1000 I'1.

PucyHnok 4.7 — AkycTU4YHMIT TOPOJIOH
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Takox MOXHa JITOJATKOBO BHUKOPHCTOBYBATH aKyCTHYHI pO3CifoBadi (puc.
4.8), sKl Ha BiIMIHY BiJl aKyCTHUYHOTO IOPOJIOHY, PO30MBa€ 3BYKOBY XBHIIIIO Ha
MaJIeHbKl YaCTUHH, IPHU I[bOMY pPOOJIAYM 3BYK MpO30pimuM 1 00’emHimuM. Taki

po3ciroBadi po3paxoBani Ha yactotu 600 — 4500 I'11.

Pucynok 4.8 — AKycTu4YHHIA po3citoBay
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BUCHOBKHA

TakuMm 4MHOM CTBOpPEHY CHUCTEMY, SIKa JO3BOJIIE OOPOOIIATH 3BYKOBI MOTOKH
IHCTPYMEHTIB Ta BUBOAMUTU HE3AJEKH1 MIKCH JIJIsl MPOCIYXOBYBAHHS y HABYIIHUKU
MY3UKaHTIB Y peXKHMIi PealbHOTO Yacy, Ta MPOBOAUTH OaraToKaHambHUH 3amuc. Takuii
BapiaHT CTyZAil JOCHUTh KOMIIAKTHHH, OCOOJMBO SIKIIO OOpaTH albTepHATHBY
I'POMI3JIKOMY OOJIaJHAHHIO (3aMIHUTH yJIapHY YCTaHOBKY Ha €JIEKTPOHHY IMEPKYCio).
3aBASKM TaKOMy CeTamy rpyla MOXKe 3alHCcyBaTH CBOI pEINeTHllii, 1 pemaryBaTu
3alMCaHuil MaTepiaji, 3pOOMBIIM, HANPHUKJIAA, TeTh I1HIIY MICHIO 13 3aMUCaHOTO
HarepenoAHi  Marepianry. OxpiM  Toro oOjagHaHHS JUIS  CTydil  MOXHa
BUKOPHCTOBYBATH Ha KOHILEPTAX Yy SKOCTI MOHITOPHOT JIiHIi Ta €eKTiB riTap.

Cepen nepeBar Takoi CTyii — MOO1JIBHICTh Ta OPIBHSAHO HU3bKUH ITyM, SIKHI
JI03BOJIsSIE BUKOPUCTOBYBATH CTY/il Y )KHTIOBHUX MpuMinieHHsIX. OIHaK yepe3 Te, Mo
CUTHAJI MPOXOJUThH Yepe3 HABYIIHUKH, a HE TPAAULIAHO Yepe3 MOHITOPH, 3HUKAIOTh
BiMuyTTs cab Oacy (mpubnuzno 40-200 I'm, siKi BiIUyBarOTHCS TIJIOM), 1€ CYTTEBHUI

HEJIOJIIK, BUPIMIUTHU KU TOCUTH BaXKKO.
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	2. СУЧАСНЕ ОБЛАДНАННЯ ДЛЯ СТУДІЙ ЗВУКОЗАПИСУ ТА РЕПЕТИЦІЙНИХ БАЗ
	На сьогоднішній день компанії, що виробляють звукове обладнання пропонують цікаві рішення, які можуть замінити традиційне обладнання, надають додаткові функції, більш зручні у користуванні, та вирішують сучасні проблеми, з якими стикаються звукорежисе...
	2.1. Аудіоінтерфейс
	2.2 Джерела безперебійного живлення

	2.3 Цифрова педаль ефектів Digitech iStomp
	2.4 Цифровий педальний контролер Digitech iPB-10
	2.5 Цифровий мікшер Mackie DL1608
	3. ВІРТУАЛЬНА СТУДІЯ ЗВУКОЗАПИСУ
	3.1 Аудіоінтерфейс Zoom UAC-8
	Завдання будь-якої звукової карти - переклад цифрових даних в аналоговий сигнал, який можна вивести на джерело відтворення, а також переклад аналогового сигналу в цифрові дані для запису. За це відповідають ЦАП і АЦП (цифро-аналоговий і аналогово-цифр...
	Жоден з комп'ютерів не оснащений вбудованими 6-міліметровими jack- або xlr-роз'ємами. Звукова карта, в свою чергу, дає можливість підключити і записати будь-який музичний електроінструмент, мікрофон і так далі. Багато моделей також обладнані midi та і...
	Працюючи з вбудованою картою, ви виявите декілька особливостей:
	 можливий запис тільки одного джерела сигналу одноразово;
	 можлива затримка сигналу, збої, запис фонових шумів і наведень (особливо це актуально в системних блоках з гучними кулерами).
	Ці два фактори - основні перешкоди для створення якісного запису.
	Зовнішня карта допоможе розвантажити процесор комп'ютера. При роботі зі звуковою картою, вбудованої в комп'ютер, витрачається менша кількість ресурсів не тільки процесора, але і оперативної пам'яті. Зовнішня звукова карта бере на себе роботу з вхідним...
	Зменшувати затримку і збільшувати якість запису на зовнішніх звукових картах допомагає звуковий драйвер ASIO (audio stream input / output) - драйвер введення і виведення потокових даних, розроблений компанією Steinberg. ASIO набув широкого поширення, ...
	Враховуючи всю вище сказану інформацію, наша система буде базуватися на звуковій карті Zoom UAC-8 (рис. 3.1), а все подальше обладнання підбиратися під неї.
	Таблиця 3.1 – Системні вимоги
	Виробник повідомляє, що коректна робота пристрою не гарантується з процесорами з лінійки Atom, Celeron або Pentium, а також з процесорами фірми AMD. Пристрій підтримує лише USB-контролери чіпсетів Intel. Коректна робота з USB-хабами або платами розшир...
	UAC-8 має 18 входів і 20 виходів, а також підтримку USB 3.0, завдяки чому можна працювати як в середовищі Windows, так і в MacOS і навіть на iPad, для роботи необхідний опціональний мережевий адаптер (AD-14), комплект Apple Camera Connection Kit або а...
	Zoom UAC-8 підтримує протокол передачі даних USB 3.0 SuperSpeed, швидкість якого в десять разів перевищує USB 2.0 і в шість разів перевищує швидкість FireWire 800, як наслідок - низька затримка, що сильно поліпшить продуктивність роботи програмного за...
	Zoom UAC-8 оснащений широким рядом як аналогових, так і цифрових конекторів. На передній панелі розташовано вісім суміщених роз'ємів XLR / TRS, до яких можна підключати мікрофони та інші джерела лінійного сигналу, зокрема, музичні інструменти. У кожно...
	UAC-8 оснащений подвійними збалансованими аналоговими виходами TRS для підключення до моніторів. Також доступні 8 дискретних збалансованих аналогових виходів TRS для лінійного сигналу, завдяки яким можна здійснювати мультиканальний моніторинг або підк...
	8 входів і виходів ADAT і стерео S / PDIF дозволяють підключити до 10 зовнішніх каналів, а вбудований генератор сигналу Word Clock забезпечить легку інтеграцію в будь-яку систему [10]. Додатково до цього вхід і вихід MIDI дозволить підключити такі при...
	В автономному режимі UAC-8 може бути використаний в якості 8-канального мікрофонного підсилювача і аналогово-цифрового або цифро-аналогового конвертера без необхідності в підключенні до комп'ютера.
	3.2 Персональний комп’ютер
	Збірка комп'ютера для створення музики є досить складним завданням, оскільки в процесі складання необхідно не тільки чітко усвідомлювати, яким чином комплектуючі комп'ютера будуть впливати на продуктивність, але і забезпечити максимальну сумісність ПК...
	Для більшої впевненості у продуктивності ПК слід розглянути серію професійних чіпів від Intel, що складається з 14-ядерного i9-7940X і 16-ядерного i9-7960X, але в нашому випадку вони дадуть всього лише на пару відсотків більше додаткової продуктивност...
	На щастя, про відеокарту (рис. 3.3) можна особливо не турбуватися, якщо не  використовувати робочу станцію для інших потреб. Відеокарта, сама по собі, в процесі роботи з аудіо не використовується і на продуктивність не впливає, а указані варіанти проц...
	Достатній обсяг оперативної пам'яті (рис. 3.4) критичний для збалансованої збірки. Для створення музики та аудіо монтажу необхідно як мінімум 16GB, щоб забезпечити простір для маневру всіх використовуваних програм [11]. Для більш потужних збірок, приз...
	Рисунок 3.4 – оперативна пам’ять персонального комп’ютера
	Для більшості музикантів, які використовують велику кількість плагінів і синтів, основна проблема полягає в нестачі обчислювальної потужності процесора, тому необхідно визначити оптимальний об’єм пам’яті, щоб не покривати її надлишком зайвих стиків па...
	З урахуванням того, що комп’ютер матиме потужний процесор, його продуктивність може знизитися, якщо він буде працювати з жорстким диском (рис. 3.5), оскільки не зможе оперативно зчитувати з нього інформацію. При виборі варіантів сховища, необхідно кер...
	Рисунок 3.5 – жорсткий диск HDD (зліва) та SSD (справа) персонального комп’ютера
	Оптимально виділити один SSD під операційну систему, програми та DAW з усіма плагінами, один SSD під поточні файли і проекти, а третій використовувати для кешування, але можна залишити один SSD під програми і поточні файли.
	Вибір материнської плати (рис. 3.6) для робочої станції зводиться до відповіді на питання о кількості периферії, але рекомендується купувати повнорозмірні ATX плати, щоб не втратити PCIe слот. Недолік даних слотів може серйозно  обмежити. Необхідно зв...
	Рисунок 3.6 – материнська плата персонального комп’ютера
	Якщо говорити про обробку звуку, то у сучасних материнських плат проблем з цим немає - вбудовані звукові чіпи справляються зі своїм завданням. Вмонтованим звуковим картам не буде приділятися увага, оскільки в нашому варіанті студії використовується зо...
	Слід визначитися з кількістю жорстких дисків. Багатьом користувачам буде достатньо двох, але в міру оптимізації робочого процесу з метою зробити його більш швидким і ефективним, багато хто стикається з проблемою нехватки місця. SSD і HDD працюють на S...
	Рисунок 3.7 – блок живлення персонального комп’ютера
	Рисунок 3.8 – ноутбук ASUS ROG Strix SCAR 15 G532LV-AZ042T
	3.4 Мікрофони
	3.5 MIDI-контролер або синтезатор

	Один із найкращих варінтів є M-Audio Oxygen у варіантах на 49 та 61 клавішу (рис. 3.12). Доступні моделі з 25, 49 і 61 чутливими до швидкості натискання клавішами, всі контролери оснащені 8 тригер-педами, які використовуються для запуску аудіо- та зву...
	Для налаштування параметрів плагінів і мікшування доступні вісім регуляторів. Oxygen 49 і 61 надають дев'ять фейдеров для MIDI-управління. Кожна клавіатура серії оснащена РК-екран і управлінням транспортом для роботи з цифровим аудіософтом [16]. Для в...
	Для коректної роботи клавіатури в секвенсорі, виробник рекомендує завантажити і встановити спеціальну програму DirectLink. Вона дозволяє автоматично налаштувати функцію контролерів для роботи в певному додатку. На сайті виробника можна завантажити про...
	При утримуванні клавіші SHIFT кнопками <і> можна переміщатися по трекам проекту. Можна перепризначити свій параметр на якийсь конкретний контролер традиційним способом перенавчання. Педи призначені не просто на перші вісім нот хроматичної гами, а на н...
	Приємним доповненням до всіх пристроїв Oxygen є два віртуальних інструменту в комплекті. Це двоканальний AU / VST інструмент AIR Music Tech Xpand! 2 і синтезатор SONiVOX Twist.
	3.6 Електронна ударна установка
	Як було сказано вище, велика кількість різноманітних звуків і можливість регулювання гучності електронної ударної установки є важливими факторами при створенні віртуальної студії.
	При виборі ударних варто звернути увагу на педаль бочки і секцію тарілок. Наприклад в деяких моделях електронних ударних педаль бочки віртуальна (рис. 3.13), тобто просто кнопка, як в контролері хай-хета. Перевага такої педалі - безшумність (70% акуст...
	Модель Medeli DD650RX (3.14) найближча за відчуттями до традиційної акустичної установки.
	Рисунок 3.14 – Віртуальна ударна установка Medeli DD650RX
	Дана установка має педаль бочки з педом, трьохзонний райд з вираженою зоною бела, двозонним крешем і хай-хетом. Всі тарілки підтримують функцію глушіння рукою. Особливу увагу варто приділити симулятору хай-хета. DD650RX - це перша ударна установка Med...
	3.7 Цифрова робоча станція
	Будь-яка цифрова звукова робоча станція (DAW - digital audio workstation) - це пакет програм, що складається з основного додатку і набору додаткових компонентів: плагінів, віртуальних інструментів, лупів, семплів та іншого аудіоконтенту. Незважаючи на...
	З невідомої причини деякі музиканти і звукорежисери стверджують, що певні DAW оснащені більш крутим і якісним звуковим софтом. З точки зору звучання програми для запису музики не мають між собою жодної різниці і тим паче не можуть вплинути на підсумко...
	При різниці функцій, основна відмінність програм між собою - ступінь їх поширеності у користувачів. Чим популярніша DAW, тим більше довідкових матеріалів по ній знайдеться в мережі і тим більше її користувачів, у яких ви без зусиль зможете знайти відп...
	Багатство функцій і поширеність безпосередньо відбивається на ціні кінцевого продукту - вартість деяких програм може доходити до декількох сотень доларів. Проте висока ціна не гарантує зручності використання: серед менш популярних програм знайдуться т...
	Вихід в 2001 році першої версії Ableton Live (рис. 3.15) виявився проривом для музичної індустрії. Музиканти гідно оцінили підхід до проектування інтерфейсу програми, однаково добре пристосованого як для звукозапису, так і для живих виступів. Крім тра...
	Сьогодні Ableton Live вважається стандартом в музичній індустрії. Live - ідеальний вибір для музикантів, що бажають контролювати всі елементи проекту і експериментувати зі звуком і ефектами. Крім зручності і гнучкості, вона полегшить життя під час жив...

	Операційна система, в якій працює DAW, ніяк не впливає на можливості програмного забезпечення. 95% цифрових робочих станцій поставляються як для ПК, так і для Mac, а деякі підтримують роботу в середовищі Linux. Практично всі цифрові робочі станції пос...
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